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PRAEFATIO. 



GEOMETRAS veteres, libros non pauciores triginta tribus ana- 
lyfi iniervientes,fcripfifle, auclor cft Pappus Alexandrinus, qui fo- 
lus illorum nomina, et Propofitiones quas continebant, magno Geo- 
metriae eraolumento, fervavit. idemque iis qui facultatem inveftigan- 
dt Problemata acquirere velint libros hofce unice utiles efle affirmat. Et 
Recentiores poftqnam Veterum in Theorematura et Problematum de- 
monftrationibus et conftruclionibus perfpicuitatem et elegantiam cog- 
noverant, re&e quidem concluferunt artem analyticam magnopere ab 
iis excultam. et promotam fuifle; Veteres auteni artem hanc fedulo oc- 
culuifle, Recentiorum muJti inepte omninoafleruerunt. EtenimFran- 
cifcus Schootenius, in tractatu fuo de concinnandis demonftrationibus 
Amftelaedami an. nS6i impreflb, de Geometris veteribus ita fcribit: 
** Qui (veteres fc.) id unice ftuduhTe videntur, quo fuainventa, eorum- 
" que demonftrationes, pofteris majori admiratiom forent, ut modum, 
" quoeaipfainvenerintacdemonftrationibusmuniverint, prorfusfup- 
" primerent et abfconderent." Et, magis explicite, Petrus Schooteni- 
us Franchci frater, in praefatione ad eundem hbrum, Francifci in hac re 
icntentiam fic exponit, " Neque (Francifcus fc.)dubitabat quin plera- 
" raque omnia, quae Veteribus tantum gloriae peperiflent, Analyfe- 
" os opc et beneficio reperta eflent : fed quae illi, ut inventorum major 
" admiratio foret, difllmuktohocartificioet fuppreflb, vulgari tantum 
" Synthefeos forma exhibuiflent. fed cum Veterum diflimulatione fac- 
" tum videret, hunc Analyticae methodi praeftantem ufum non mo- 
" do a multis ignorari et negligi, fed ipfam ejus certitudinem ac eviden- 
4t tiam a nonnuUis fufpectara haberi, atque adeo fofi Synthefi miferan- 
b " do 
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■ " do Iabore inhaereretur: confultum judicavit &c. M En gravis vete»- 
rum accufatio, cui veteres certe nullam unquam praebuerunt anfamj 
fed quae ignorantiae Recentiorum in veterum fcriptis, tempore quo vi- 
xit Schootentus, hoc eft poft edita fcripta illa, unice debetur. Schoote- 
nius cnim aliique, cum certo fcirent Analyfin veteribus cognitatn fuifle, 
neque alkm ullam noflent praeter eam quae Algebrae ppe inftituitur» 
quae fuit ipforum culpa, nullumque Algebrae ante Diophantum vefti- 
giura invenirent, inde collegerunt Veteres artem Analyticam, data ope- 
ra, pofteris celafie. Primus hnjus fentenriae audlor fuiffe videtur Petrus 
Nonius, qui de Veteribus in Algebra ftia ibl. 1 14. b, ita conqueritur» 
" O quam bene foret, fi qui in fcientiis Mathematicis fcripferint autho- 
" res, fcripta reliquiflent inventa fua eadem methodo, et per eofdem 
* difcurfus, quibus ipfi in ea primum inciderunt; et non ut in Mecha- 
" nica loquitur Ariftoteles, de Artificibus,quinobis foris oftenduntfuas 
" quas fecerint Machinas, fed artificium abfcondunt, ut magis appare- 
" ant admirabiles. Eft utique inventio, in arte qualibet, diverfa mul- 
" tuma traditione; neque putandum eft, plurimas Euclidis et Archi- 
** medis propofitiones, fuifle ab illis ea via inventas qua nobis illi ipfas 
" tradiderunt." Et huic opinioni fubfcribit DoclhT. WalUfius initio 
cap. 2. fuae AJgebrae, qui ibidetn hunc locum Nonii ex Hifpanica 
lingua in praecedentem verfionem Latinam tranftulit. Et in eandem 
fententiam Schootenius, ut jam oftenfum, et Recenriores fere omnes 
eunt. Excufandus quidem eft Petrus Nonius, quem Pappi Alexan- 
drini Colle&iones Mathematicas nunquam vidiffe verifimile eft. Nonii 
enim Algebra Antverpiae impreffa fuit anno 1567, Pappi autem Col- 
lectiones non ante annum 1588 editae fuerunt. Walliflus a vero et 
Schootenius b viderunt Pappi Praefationera ad Lib. 7. Collectionum, in 
qua praedi&i libri Veterum Analytici enumerantur, ex quorum argu- 

• yid. p*g, 2. Algebrae, Vel. 2. Op. b Vid. ejui in locoi planos ApoUooii praefetioiiera. 
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mentis, in eadem Praefatione plene recenfitis, clariffime fiquet, tantum 
abfuifle ut Veteres artem Analyricam fupprimerent et abfconderent, ut 
eam non folum multo ftudio excoluerint, fed de ea tot libros confcriben- 
do, promulgaverint. Quosquidem Hbros Geometraeverfabant fexcen- 
tos et plures armos, a tempore fc. ApoIIonii Pergaei ufque ad Pappum 
Alexandrinum. Adeo igitur abfurda eft haec Veterum accufatjo, ut (b- 
li Recentiorum incuriae debeatur, et minime vera habenda fit. 

Exiftimat Clariffimus Halleius, <= cui multum debet vera Geometria* 
Pappum praediflos triginta tres libros fub titulo tott« dyoLXvofim col- 
legifle, ut excmpla daret analyfeos inftitutionis efficaciffima, et difcen- 
tium captui longe accommodatiora.Ex iis autem quae m Ubris hifce con- 
tinebantur, Kquido conftat eos confcriptos fuifle, ut artis Analyticae 
ftudiofi, inftrumenta et auxilia Problematum refolutioni maxime necef- 
faria, fibi parata haberent. Huic autem ufui diverfo modo inferviebant ht 
libri.I>arorumeiiimJiberPropofitionescontinetquarumperpetuusetne- 
cefiarius eftufus inProblematibuscujufcunque generis folvendis. Libri de 
Locis planis,folidis, et Locis ad fuperficicm, ut et Porilmatum libri, mul- 
torum Problematum refolutioni inferviunt. Si enim, ex. gr. ex una hy- 
pothefi five condittone Problematis, dcmonftratum fuerit punclum in 
Problemate quaefitum tangere Locum quendam pofitione datum, et ex 
atta condmone oftenfum fuerit idem pun&um tangere alium Locum» 
poflfjone datum ; defcribendo hos Locos, punclum quaefitum in eorum* 
interfectione neceflario invenietur, et Problema folutum erit. Libri de- 
feaioneRatmnU,Spatii,feclioneDeterminata,deTaftionibusetInclina-- 
tionibus, generalia admodum continent Problemata, ad quae fblutiones. 
aliorum Problematum faepiflime deducuntur. quotiefcunque autem 
hoc evenit, Problema fblutum habetur, citando eum Librum et Pro- 
pofitionern ad quam deduclum fuerit; cujus exempla apud Pappun* 

c Vii Praefatienem «jus td libroi Apollonii dc feitione rattanu, prope finem. ■ 
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extant. Unde ct in omnibus hifce libris Analyticis, omnes cafus, omnef* 
que Problematum in iis folutorum determinationes, plene enumcraban- 
tur et foluta erant, ut quotiefcunque ad aliquod eorum Problema ali- 
quod deductum fuerat, ilico pateret folutio cafus ad quem. deductum eft, 
ejufque dcterminatio, ii quafuerit. 

Inter hos Veterum deanalyfi Geometrica libros, duoApolloniiPer- 
gaei de Locis planis, in folutione Problematum frequentioris et praeci- 
pui funt ufus. Eos acutiffimus Fermatius ante annum itfio reftitue- 
rat, ut ex epiftola ejus in pag. 153 operum patet. Non autem ante an- 
num 1 670 impreffi fuerunt inter Fermatii operavaria. Eofdem etiam 
reftitnit Schootenius, anno 1657 inter Exercitationes fuas Mathemati- 
cas, impreflbs. Uterque vero Cafus et Determinationes Locorum ne- 
gligit, finequibus parumfuntutiles; folamquc Locorom fynthefin fine 
analyfi tradunt, duobus aut tribus Locis exceptis, in quibus Schoote- 
nius calculum arithmeticum adhibet. 

Operae igitur pretium videbatur libros hofce plenius et magis Apol- 
Iouii inftituto confentaneos exhibere: neque Leramatum quae in Locos 
hos fcripfit Pappus Alexandrinus, aut quae, ab Apollonio fcripta, fer- 
vavit, ufum et explicationem Geometris ingrata foreputabam. Eorum 
enim maxima et praecipua pars a Fermatio, Schootenio, aliifque intacta 
cft; neque quibus Locis, aut cui omnino ufui inferviunt, a temporequo 
primum editae fuerunt Pappi Collectiones, ad hoc ufque tcmpus cog- 
nitum fuit. Ope autem quorundam horum, folutio quam dcdcrat ipfc 
Apollonius Loci qui habetur in Prop. 5. Lib. 2. qnem unam ex pul- 
cherrimis in Gcometria Propofitionibus praedicat Fermatius, reftituta 
eft ; quae quidem elegantia haud parum praeftat folutioni quam dcdit 
Fcrmatius. ea autcm Schootenii purus eft calculus arithmeticus. 

NonnulU forfitan qui ei quae calculo algebraico pcragitur, magis 
quam analyfi Geometricae aflueti funt, exiftimabunt libios de Locis 
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rfanis et folidia parum utiles habendos efle, utpote nullas Propofitio- 
nes continentes quae non ad paucos Canones generales deduci poffint, 
quales exhibuere Cartefius, Joannes de Wit, quofque magis generales 
reddidk Joannes Craig, et ex eo Marchio de L. Hofpital. Verum hr 
Canones «ullius funt ufus in Locorum inveftigatione, fed huic tantum 
utiles ut Locus qui in aequatione aliqua, jam inventa, continetur, ope 
alicujus horum Canoiium conftruatur. Quih et vel huic r*ei parum ido- 
nei funt hi Canones, fi fc. Locus conftruendus vel multo fimplicior, 
vel multo magis compofitus fuerit eo qui habetur in Canone cujus ope 
conftruendus eft. tunc enim non nifi per ambages, et vias minime na* 
tufales conftruclio fiet. Praeterea, ex rite inftkutaProblematis, vel Lo;. 
ci alicujus, analyfi Geometrica, compofitio haud difficulter, plerum- 
que fpome, fluk. €ontraautem, poftquam Locus ad. aequationem de- 
ductus eft, plusnegotiiet ingeniiad ejus compofitionem, opeCanoriis 
generafis, per/idendam, quam ad aequationis inventionem faepe requb- 
ritur. Et hoc quidem multis exemplis ex Marchione de LHofpiral ali- 
ifque fcriptoribus oftendi facUe poflet ; quorum unum adducere fatis e- 
rit Canones y— c+7, y— c— ~duo funt ex iis quos tradunt auftores pro 
conftruclione Locorum ad re&am lineam. Videamus igitur quomodo 
his utanturin conftructione Loci alicujus, ex.gr. ejus qui habetur in 
Prop. xi. Lib. i. de Locis planis Apollonii a Schootenio reftitutis, qui 
Locus ut a Schootenio refolvitur *, ad fequentem aequationem deduci- 
tur, viz. y— cdio+efko+ghlo+abnx+cdox-efox-ghox diviia per 
mzz+bnz — doz-foz+hoz. tumjubet Schootenius, brevitatis caufa, j> 
fcribi procdio+efko+ghlodivifispcrmzz+bnz-doz-foz+hoz,etf loco 
ipforum abn^cdo-efo-ghoper mzz+bnz-doz-foz+hozdiviforum: 
quibus fubftitutis habebitur y=»p +_-* x. et quoniam aequatio haec, da- 
tis p, q et r facile conftrui poteft, putat fe fatisfecifle aequationis pro- 

* InExercit. Mathem. p. aio. 
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pofitae ct>hftru£ioni; aliudenim nihU, praeter haecquae di&a fanL 
pro Compofitione, hoc-eft conftruftione et demonfiratione Loci pro- 
pofiti afiert Schootenius. atque "fic qui viam hanc fequuntur, puerili- 
bus hifce operationibus, fibi et in Geometria Tyronibus illudunt. Scd 
praeterquarn quod aequatio haec, eique fimttes ayeo^eroKa/ prorfus 
funt, quis uon videt multo difficUius forc invenire ipfas p, q, r gcome- 
trice, ut earum ope aequatio conftruatur, quaraaequatiooem ipfam in- 
venire; Canonem autem y— pi^x nihil ad eas inveniendas conduce- 
re? idemque cenfendum eft de Canonibus quos tradunt Locorum ad 
circulum et Locorum fblidorum conftru&ioni infervientibus. Qui ve- 
ro tahtum hifce calculis algebraicis affueti funt, nunquam, nulfortuito, 
vel Theorematum demonftrationes, vel Problematum et Locorum fo- 
lutiones naturales et elegantes exhibere valebunt. £t quidem plus au- 
xilii tum ad Analyfin tum ad compofitionem Geometricam, ex Pro- 
pofitionibus quae in praediclis Veterum libris Analyticis contiaeban- 
tur, quam ex omnibus Algebrae praeceptis, jure exfpecrandum eft. 

Ojiae fequuntur Graeca ex Praefatione Pappi Alexandrmi ad Lib. 
7. CoUecl. Mathem. quam Apolloniiduobujde fec^ione Rationis libris 
praefixit ClaruT. HaUtius, cum duobusMSS. in Bibliotheca Regia Pa- 
rifienfi accurate contulit Dominus Jacobus Moor, tum in Mathefi, 
tum in literis Graecis, quas in hac Academia profitetur, multumetfe- 
liciter verfatus. Ope verohorumquaedamihmeEusmutatafunt, quae 
ad imam paginam notantur. Alter Codex eft is qui numeratur 1368, 
reiiquus 2440. 
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t <rn n n E* n i n E' a n n #. 

v 

Twk toVwf xaBoXa 01 uer eiffiv eiptxlixoi, tfj x) A?toXX«Vk)s ttjo toV 
/&«f* ^otyeiav Xeyet oyueiu uh roVw cnjjueToi', y^x/u|u«s o^ToVwyMwaiiiiV,. 
tVnpcueias 3e eTwpaVe/a»', $-ege« oi f (uw* o/ ce o/esotWo/, «5 o-tjitefV uev yoau- 
/wjf, yoajaju?5 -aWjpfl&VMU', eTnCpaee/as Se yejeoV. wieiawtsrjo^nwi, aiff-auei- 
v fzEf 67riC[>aVe(af, yja/uiiijs 3e yegeoV. tuc & sV t« dyaXvoueva, 01 /neV T«r 
SiffetSttiouiyav 'ecpexlixoi eiffiv' w oe e7r/7reooi A£yoVtefo/,x} 01 feoeo/ xj 'yoajnp**- 
xo/ o^oJ/xo/ e/V/ cwueiav. w & Trgos e7r/paf e/as a.va<? f ocp/x.af jutv «V/ ffYifxeiav, 
3k£ooW J* yoattitwf. 0/ /usVtoj yqcxufiixo) aVo rav -xfa eKVpdvetav ieixwy- 
rcu. keyovlcutie txfaniot uevTOTCoiaroi re-Treo) av tTtdyofitv, xaAoXuod~oiei-- 
t)v et&etax yoa,(iuax )* KtixXw* jtMO/oe, 0V0/ e/cr/ xojfdif Tottca, xa«t€oAat £ 
iXXei^efS, fl tVeefioXai. yoauuoco) 5e toV« Xeyovhu offcu yoauual eicnv vrt- 
tvQtTcu, 8« xuxXo/, »T£ t/s twk ei^uivav xavixav rofiuv. 01 oe wVo EeaToo^e'- 
■ cvs eTciyoa.<pevltt ro7toi7toot /aeo-oVjj/aSjex tuv Ttooeioviuivav eiffirayevet' aVa 
ce tjjs iwot»j7os tcjv u;rc&Vicuf*exe/Vo/s. 0/ /n«f «f doyjuoi twc tTtmitav roTtav 
rirav ra%v aVo/3XeVof7e5 efoiyeiaffav' tj$ dutXf,ffav%6 0/ f«T ootss Tpocf e'- 
^jptttf tTsovt, a\ «x cLxeieav ro 7rX7j9es ovray, « 3eXo/ tJs TrpocryfaCpett' tt 
tijs TotEews exeiVtjs e youeva.. Sffoa 3V Ta /jeV 7rpoxe/itef a uVepa, Ta 3e b t»js 
rd%,ia$ itooreoa., uia.T3eoiKaS.av TrfloraVe/ toJti? , EaV 000 euBeTat , dyj}uffa> c 
jjto/ aVo £*> os hfouew ffyueiv ij aVo So'0, xj irraisr etlOeias rj 7ta.oa.XKi(kot > 
t} StSofitvny 7ttMeywaA ywlav, Xj irrot Xoyof evuo*a< 7tpo5 aXXqXaj, w ya- 
p/of 7reo/£y acrac tteJo/uefOf ■ a.7t%rai 3e to t«s ci/a^ Treeas eTrwreis totts 3e- 
o-e/ dtSojucrv, a-^eTcw *) to t^s «re'jas tte oas e-Knriov rcmv 3"eVe/ Jeooiif f», 
ot£ /icy t3 OjUoyefSs, ore Je tk tTeow * xj ort fi£v 6uoiys xeiu£vH 7roos rw- 

* Gneco textai Halleii additumeftverbnm^i^expniediais MSS. BiblioihecaeRegiiePariGenGt. 
-* praedifli MSS. habent U rtdtfas. « MSS. praedifli refte omnino habent veibum i£Um qnod 
ateeft ia impieflU HaUeiL 
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eu9e7ac, ore Je liwrrlut' TaZra, oe yiverou •xa.oa. rcU StaJpoooii ruv dVox«- 
fiivav ' tcl oe 7rooffx.eifj.tva. ev a,oyn 0V6 Xao/udVJjpf y irufjtyuvei d raZra. 
EaV ev'9e/tt>> tw /ueye'9e* 5eoo/uf «js to ec TeVas u JeoojzeVoc, to eteboj' i-Lerat 
3fO"e( 6V5o/ieV*]s xep/pfje/as xo/Xtjj. Eac aVo ouo ofoofteVw*' otjfiuay xXao&u- 
ffw ewBwai o^/lmcjjc ?rf {/EYjtfffat yaviav, to xojco* aZrav ariuelov oi-^trtu 3e- 
ce/ SeSo/neVjjs Trewp toe/as xo/Xw. Eaf Tffrywcy y^o/tf /ueyeDe* oeoo/uiVy »] jGa- 
tns 3eVef-xj /ueyefle* Jioo/ueVtj *j, n xopucp») «*t» a-^eTa* ^eVef &oo/ucVifs eS- 
9e/a$. tVeoa oe rotaZra. EaV eu8e/as tw f*eyeft« 0£6o/ueV*is, x} ?rapa T/ca £«"- 
tref l&ofiivrp euBe/ac *7y/uec»i$, to er ?r£oa$ a?TT?rrat £fcref ieoo/ifVjjs eu8e/as, 
a4-£Ta( xj to eresoF £u8e/as JeSo/ieVjjs. Eac a?r6 tvcos crjj/ue/tf £tt/ £eVef 6V 
oojUfVas ouo ei8e/as, ?ra£aXX*]Xa$ »j rro/iXJTTyVas, xarayQomv ec SeoVjufVats 
yuviaui »jtoi Xoyoc fywat Trpes aXX*jXas Itlouivov »} «c »f /u/a, /^£0' ijs ?tp6s 
»jV ij erepa Xoyoc eyw Soflemt, ieooiieoi ef/* a-^-eTac to o-*j/ue7oc Sea-et 6e6o- 
uivr,s eofle/as. Kat eac 5cw 6?roo-af5c ey0e7at 3eV« hbofiivcu, xj ew aoVas 
aV6 ticos anueiv xara^Baatv eu0e7ac ec Jeoo/Ltfcacs yovlcut, »j « t£ o-aro 60- 
OefVtjs xj xartryutvra, utra ts (Sto c*fo0e/o-*js x} sTfpas xarrryfiivm, "aov t<j 
wV6 ooflWatK x} fTfoas xaTJjy/ufVjjs, x} twc Xm7twc ouoias, ,to VYifieiov a^£- ■ 
T*t 3"f<r« SfSo^ufcijs £«Be/as- EaV aTro t/cos o-**jue/B eTTi^eo-ef oeoo/ufcas ?ra- 
*aXX>]Xys KaTap^Oatr/c eu0e7at ec $e$ofj.evous yuvtcu$, r\roi e aVoTfVcKo-ac 
■jroos toPs e7T* ojjtuv oo8e7o-( amueiotf £y0e/as, Xoyoc lv«Vas 3o9eVra, t; vu- 
o/oc 7teoity wtu fetiouevor, rj u<?e ra. £7r' omtuv ruv xa.rrryuivuv SeSouiva ei- 
h, 3 tiic VTf pov *V twc «o'aic /o-»c etcat SeJo/ueVu Y_«p/u, to <m/ue7oF a-^elat 
3eV« oioofiecijs £u0e/as. 

T6 fe o^euTfeoc |3/CX/oy ittoieyet raSe. Eac a:r6 ouo fofouirw tnjfteicav 
eu0e7at xXaoJwajc, x) « Ta a7r' ojjtuv hftevri yuoia o\a.<peoovra., ro o-*i/ue7- 
oc a-y^Tac 5'fo;e/-3«oofifc)js swfle/as. Eac 6e cio-/c ec Xoyo; 6o0f'cr/, «Tw*u8e/as 

d ac pracdiAis MSS. pofitnmeft««fcf*MTice*uMy*ijia impreffis. dta neceffitatecoaiSiiniuuvi- 
mut,inimprefEs euim Hallcii, utet in MSS. pneiii<£lis, lcgitur axrtlptmi *?'-< mnVi™ Mwin- 
/tti»r ivS«*f . f«i >e>»> i^»! Jc(i'.m j ^afusr Tif i'^iff«(, quu ft manereut, Locus honun ftcundu» non cf- 
Jct Lacm jkau s, ied folidui ad Hypcrbolam. 
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5} ■ffiafyeQeloK. EaV » 3"fVe* ScSoficnr eu9era, xj fTT aurijs ooflec oTjfte(oc, xj 

oVd T^Ttt 8«tyB(((«t TI5 7rfi7T£«W/i£F1I, aVd 5e TS 7Te'paT0S avfllj' TTffdj OpBaj 

«ri tjjk ^eVe/ fo$Q(JieYW, Xj « to aVd t>js oW^c/otis «tof tw uVo oafle/V>js x) 
rfs aVoXaftCaVe/, jjto/ Trooi tu j&odirTt cyfjLtiv, yj xpos eWpu 3e6em ff)»fi*/w ' 
eV/ t>js .SeVe* deoojueVijs, to 7Tf'pas tjjs 3e asj^Tftt 3eVe/ JeJojueVijs 7rep/<p<pe/'as. 
EaV aVd ouo coflec/ac mpLtltov tlftticu xXacJatnc,*} yi to a7rd tjjs ft/as -rSaVd 
t*;$ erepas StfeVri fWrfw ? eV XoV&j, to ffijfte/oc a^eTat ^iffe/ &3of(«V)js ittoi- 
<fe«/as* EaV aVd oVqw 3eooft£c4)c pipefop xXa<55ffW eufieTat tt-pos ec/ tnj- 
fte/w, xj fl.ra 1 aVd txqjsw e*Sij iW&>8eVn yj*\iu t vi ffjjfte/oc a'4-eTat $i- 
aei foofyiwfc ittoitytoiiat,.. EaV a7rd Juo o^oGeVrQc (njfti/ac xXaoJwovc eufle/"- 
at, aVd &£ th o"j)ft£/'y Txaoa. t>V £fffef aj^eiera eu^era aVoXaft£acofteVj; 
aVd i&ot« &5ofU«)s £yfle/'a5 7rfdsSb8e'rr/(n7jL/£/'u*. xj « Ta tbcoruy xexXafffte'-. 
cwc eBijiou tq 0V0 ooQe/auj xj TjjsaTroXaftCoyofteViis, ro 7x004 rn xXaVet ffij- 
fteibc a-^-eTat 3eVe* SeoofteVris ■BreoKpepe/as. Eac eVr&s xuxXh 3eVe*, Se&oueVs 
Jo8eV r/ imfmoy j, ^eY-aaTv -avfffi t/s euOera, xj eVauVjjs XjjcpOrf t/o-jj- 
fte/w £xro5* xj ri to aVo tjjs aj£p( t5 ooOeVros ecrds o-qjue/v, /ffoc t5 uVo 
tjjs oXjjs x} tjjs exrds aTroXaftGafOfteVjjs, Jj to 1 ftoW, »j tkto re xj to r ujro* 
rwc errds Suo r\ir,\ia.Tuy ', to Ixtos ff^ew aXerat 3eV« SeoojneVtjs eu6e/as- 
Kat eacTBTofteV ffjjfteroy.aVrijTat 3eVe/ SeJofteVjjs ewfle/as, oe xuxXos ftfl 
rfxoxej?at,ra : e(p* exare'pa t« JeoofteVtf 07j/Jf ?a a^erat 3eVe* SeSo/LteVjjj 7re- 
jicpejslas TTis at>T>fs. e^e* o^e ra tottuv fi7T/TeoW <kio\ (O&Jtt «Seaip/jftara 
»to/ oVypaftftaTa pft T', Xt]ftfta7a 5e ox7w. __ . 

fRatjohnjiHinutatioBJjiedditaeftinpagg. 194^91- In impreflij epim et M3S. kgitor ty ^ 
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LOCORUM PLANORUM Lib. II. 

Locordm in genere alii funt ^eyrncw, " quafiadhaerentes eodem 
" fc. loco," qno fenfu ct Apoltonius ante propria elementa dicit puncli 
fc. Locum punclum cfle, ct lineae Locum lineam, et fuperficki fuper- 
ficiem, folidtque folidnm; alii vero Jrt&j&xw, " pertranfeuntcs fc. per 
11 totam lineam, vel fuperficiem, vel pcr totum folidum;" utfc punc- 
ti Locus fit linea, lineae fuperficies, fupcrficici vero folidutn; aJii 
dehique ara^^npnto/, revolventes, ut fc. puncli Locns fit fuperficies, li- 
ncae vero folidum. Locorum veroquae in Analyticis fc. libris habcn- 
tur, alii, pofitione fc. datorum f pex-nxw funt, alii, qui Plani vocantur, 
ut et folidi et linearcs, loci funt 2k£oSW punc>orum; qm vero Loci 
ad fuperficicm vocantur aw? yypMoi funt punclorum, 3k£o&coj vero li- 
ncarum. Lineares vcro ex Locis ad fuperficicm demonftrantur, * Vo- 
cantur autem Loci Plani, de quibus hic agitur, in genere quotcunquc 

funt 

* Ut haec ■ Tyronibm roeUut Intelligantur, non inuuie erit exempli doo fcquentia exhibcre Lo. 
coniBi planorum maxfcne funplicimn: Loci cnim folidi caeteriqae ad praefcns inftiwtum non fjiec- 
HQt. Sit igitur recni liura AB poJitionc data, datumque in ipla punctum A ; et dufta quavi» CD 
*d recrot imgutos ipfi AB, intre «nguttim 
rccrum HAB, vcl eum KAL qui ipfi efl sd 
m, quae abfcindat fegmentuin CA 




punclo A adjacent ; mnnifeftnm eft poJTe ii 
recta CD inveniri poncrum E, quod faciat 
EC ad CA ut data quavit ratione, puta nt 
EC fit (bpla ipuui CA. Jiurumerae autem 
refee poflunt duci ad reflos angulos ipfi AB, 
et in unaquaque ipfarum erit pumfhim idem 
pradtans qood punftum E, hoc eft cujus 
diftantia a refia AB dupla erit fegmeuti quod 
abfcindit refta do&a inter ipfam et puncrum 
A. Fatet etiam C jungatur AE et produca- 
tur ad utrafque partea, pmictum quodvis in 
ipfe, ut punctum F, idem tacere quod punc- 
tum E, hoc eft, fi ducatur FG perpcndirula- 
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funt re&ae lineae vel circularea. Solidi vero quotcunque funt Coai fec- 
t iones, Parabolae fc. aut Ellipfcs, aut Hyperbolae. Lineares denique Lo- 
civocanturquotcunquelinete ueque reftae funt, neque circulares, ne- 
que quaepiam diftarum Seclionum Conicarum. Quae verd ab' Eratof- 
thene Loci ad Medietates dicuntur, ejufdem funt geueris eum praedic- 
tis, fpecie autem, a propria hypothefium natura ab illis diftingttuntitr. 

Veteres igitur, in Locis hifce Planis, ordinem refpicientes, Elementa 
tradiderunt, quero negligentes pofteriores alios adjecerunt, quaii Loci> 
multitudine infiniti non fmt, fi velit quis adfcribere quae ex hoc ordine 
uon pendent *. Ponam igitur ea quae adjecta funt pofteriora, quae ve- 
roordinem habcnt priora, quae una hac propofitione eompleclar. 

Si ducantur duae re&ae lineae, vel ab eodcm dato pun&o, vcl a 
duobus, quae vel Cnt in Unca re&a, vel parallelae, vel datum contine- 
ant angulum ; et dutlae vel, datam inter ie habeant rationem, vel datum- 
comprchendani fpatium : tangat autem terminus unius Locum planum 
pofitione datum: tanget et alterius terminus Locum planum poiitione 
datum, interdum quidem ejufdem generis, interdum vero diverfi j in- 

rii ad AB, foreFG duplam ipfint GA, qnia efl FGad GA, nt EC adCA; nullumqne punflum tx- 
tm rectuo A£ intra pracdi&os angnloi, pofle idcm facere. Quoniam igitur omnii haec punfla fita 
funt in re&a AE, redla haec proprie vocatur Locus horumpunclorum. Rurfus, fi ad reclam AB po- 
fittone et magnitudlne datam, dacatur perpendicularis EC, liqaet in hac pofTe invcnire punftum D - 
quod faciat quadratnm ex DC neqnale redangulo ACB confento fegmentis ipfius AB; et firoiliter 
poterit in unaquaque rofla perpendiculari ad AB, inveniri pundlum quod idem praeftabit. Si autem . 
circulus delcribitur fuper diametrom AB, patet, cx narora circuli, punfhim quodvis in ipfius circum- 
fercnria, nt punctum F, nuUumqae punetum. «stra aut tntn ciramiferen tkm, idem facere quod punc- 
rum D. Unde circumferentia haec rccte vocatur Loeus omnium illorum pun&orom. Quod fi pro- 
potitum Gt invenire punctum quod utrifque hifce proprietatibus gaudeat, a quo fc fi &d recram AB 
pofitione et magnitudine datam, ducatur perpendicularis, lit haec dupla fegmenti inter ipfam et puac- - 
tum A, qnadtatnni vero ex ipfa aequale fit rectangulo contento fegtnentts inter eandem et punc- 
ta A, B; nunifeftam elt punftum hoc, ob primam conditionem, necelHrio lacari in recta AE, n t . 
propter reliqutm, idem locari in eircumferentiam fuper diametrttm AB; et propterea in tpJarum in»- 
terfeetione F invcntum iri. Atque hoc escmplo patet quo moio doOrina de Lor.is ftobjtmatura ■. 
folutioni infcrvit. 

* Sivc, nulla hujus ordinij hibita ratione, nt veitit Clariff. Halleius. . 

terdutm 
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tcrdum fimiliter pofitum refpcau rcaae lineae, interdum -contrario 

modo fitum. haec autem fiunt propter duferentiaS hypothefium. 

Tria autem in principio (Locorum fc, Apolkmt) a Charmandro ad- 
jecl:a funt hifce confona. viz. 

Si rcaae magnitudine datae unus terminus datus fit, altertangetcir- 
cumferentiam concavam pofitione datam. 

Si a duobus datis punftis infleaantur reaae datum continentes an- 
gulum, commune earum punaum tanget circumferentiain concavam 
pofinonc datam. 

Si trianguli fpatii magnitudihe dati bafis pofitione et magnitudine 
data fit, vertex ejus tanget reaampofitioncdatam. 
Alia autem funt hujufmodi. 
Si reaae magnitudine datae, et quae parallela du^a efl: cuidam po- 
fitione datae reaae,unus terromus tangat pofitione datam reaam, tan- 
gct et aker reaam pofitione datam. 

Si a quodam punao ad duas reaas pofitione datas, paraflelas vel fi- 
bimutuooccurrent.es, ducantur in datisangulisduae reaae, quaevel 
habcnt dataru inter fe rationem, vel quarum una, fimul cum ea ad 
quam altera rationem habet datam, data eft: tanget punaum reaam 
pofitione datam. 

Et fi fuerint quofcunqtie reaae pofitione datae, et ad ipfas a quo- 
dam pui^ao ducantur reaae in datis angulis ; fitque reaangulum con- 
tentum data refta et una duaa, fimul cum reaangulo a data et alia 
du^a, aequale reaangulo a data ct alia {tertid) duaa; et fic de caete- 
ris; tangetpunaum reaam pofitionc datam. 

Si a quodam punao ad pofitione datas duas parallelas ducantur rec- " 
tae in datis angulis, quae vel ablcindant, ad data in ipfis punaa, rec- 
tasratjonenidatamhabentes; veljpatium datum-comprehendant; vel 

itft 
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ica ut datae fuper ipfcs ductas fpecies _/&»*/, vel fpecierum exceflus ae- 

qualis fit dato fpatio; pun&um ilhd tanget re&am pofitione datam *. 

Secundus autem liber haec continet. 

Si a duobus datis punftis infleclantur redlae, et quadrata ex ipfis da- 
to fpatio differant, pun&um concurfus tanget reclam pofitione datam. 
Si vero duBae fint in ratione data, tanget punctum coticurfus vel rec* 
tam vel circumferentiam poftione datam, 

Si fit refta pofitione data, et in ipfa datum Jit punftum, et ab hoc 
ducatur quaedam rcfta. terminata, a hujus autemtermino ducla fit per- 
pendicularis ad reBam pofitione datam ; et fitquadratum ex ducla ae- 
quale re&angulo contento data reSa, et ea quam aufert vel ad ipfum da- 
tum punctum, vel ad aliud datum punftum in reffa pofitione data : ter- 
minus hujus duBae tanget circumferentiam pofitione datam. 

Si a duobus datis punclis infie&antur rec>ae, et fit quadratum ex una, 
■quadrato ex altera, datomajus, quam in ratione ; tanget punctum cir- 
cumferentiam pofitione datam. 

Si a quotcunque datis pnnftis infleflantur reclae ad unum punctum,, . e fi 
«t iint fpecies t exomnibus defcriptae aequales fpatio dato; tanget punc- ™;/ F,d * 
tum circumferentiam pofitione datam. 

Si a duobus punctis datis infleclantur re&ae, a puncto autem concur- 
fus ducaturre&a parallela pofitione datae, quaeauferat a recta pofitio- 
ne datejegmentum pundto dato adjacens ; fintque fpecies cx inflexisy?- 
mul aequales re&angulo a data et abfcifia ; punclum concurfus tanget 
circumferentiam pofitione datam. 

Si intra circulum pofitione datum, pun&ura aliquod datum fit, et per 
ipfum dufta fit recta quaevis, et in ea fumatur pun&um aliquod extra 

• Paragrapba haec in Graecis codicibus male fe habet; unde et Fcrmatius tres pofteriores ejus 
parte* ut nonfanaset commentitiasrejicit-, debuit autem folam partem fecundam rejecille. paucis au- 
tem mutatis omaia fano fiunt. Schootenius ienfum Pappi recte in his expticavit' 

e circnhiH 
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eircuhm ; fit ftutem quadratum ex recla intercepta inrer punfta flla, a«>- 
quale rectangulo contento tota et extra circulum abfcifla, vel folum/r.. 
quadratum, vcl etiam hoc una cutn re&angulo a duobus fegmentis intra 
ctrculum: punc~him extra circulum tanget rectam pofitione datam. 

* Et fi hoc quidem punclum tanget re&am pofitione datam, circulus 
autem non ponatur, puncla ad utrafijuc punili dati partes, tangent ean- 
dem circumferentiam pofitionedatam. 

Habent autem Locorum planorum duo Hbri Theoremata five Dia- 
grammata CXLVII. Lemmata.vero octo. 

Hae funt Propofitiones quas, ut earum Cafus et Determinationes, cif- 
que infervientia Lemmata, in libris fequentibus reftltuere et deinonftra- 
re conati fumus fecundum viam Analy ticam et Synthettcam Geometris 
Veteribusfamiliarem. " Ijno* ya.o t< tw {*.% t uMu,ivuy t Zevoiaxw, o, nt^ 
tl tvoSiv xoiojoyrj ' olv&tvotTor, fyviaioc, toxtex «TTiflu/iuftctTe xj toyov eivat. xl 
** to Ta Jifjueoya. U ri\os t%tDya.Q<r$cu uo~a,irras" 

Hippocrates Lib.de Arte. 

• Propofi tio ultima omnino eft mutila, non enim ex iii qilte in ea data funt, oftendi poterit pune- 
Utangeredrcnirafcrentiampolitionedatain; ut fana reddatur, addcndura cft, " Etfi reftangnlum a 
" fegmentit inter duo pun&a et datum pnnftum, datura fuerit, quadratum vero ex fegmento inter 
** datnra pnnftura et datam pofitione reftam, vel folnm, vel adjunfto praedifto reftangulo dato, ac- 
'* quale tucrit reftangulo a fegmentii inter reftara pofitione datam et duo punfta fumpta." 

Feraatiusautemqutpuratbancultiraam, ut.apndPappum cft, firaili modoquopenultinia oflendt 
pofle, eam non examinaffe vidctor. Non autern operae praetium vifum ruit ei inter Apollonii propo- 
fitjonet locnm daie. quamvis jam emendata facilc oftfcndf pofle t. 
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APOLLONII PERGAEI 

LOCORUM PLANORUM 

LIBER PRIMUS. 



PROPOSITIO I. 



Charmattdri. 



[ re&ae lineae magnitudine datae termiuus unus da- 
tus fit, alter terminus tanget concavam circumfe- 
rentiam pofi tione datam. 

Sit enim A B magnitudine data, datumquefit punchim A; circulus 
centro A intervallo A B defcriptus pofitione et ma- c 
guitudine dabitur [ Def. 6. datorum j. Et manifef- "* 
tum eft hujus circumfcrentiam Locum efle quem 
tangit terminus cujufvis recrae quae a punclo A, ipfi I \ - )b 

A B aequalis ducitur. Et contra, re&am quamcun- 
quc a centro A ad circumfereiiuam ductam, aequa- 
lem effe ipfi A B. 

A PROP. 
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2 LOCORUM PLANORUM 

P R o P. II. Charmandru 

Si a duobus punctis datis inflectantur rec*tae datum angulum 
continentes, commune earum pun&um tanget circumferenti- 
am concavam pofitione datam. 

Data eiiim fint A, B pun&a, et inflectantur redtae AC, BC continen- 
tes angulum ACB aequalcm dato angulo; et circa triangulum ACB de- 
fcripto circulo, fit ejus cencrum D ; et AB, AD, BD 
jungantur. Quoniam igiturdatus eft ACB angu- 
lus, dabitur ejufdem duplex fc. angulus ADB ad 
centrum, et data cft ratio AD ad BD, aequales e- 
nim funt; quare fpecie datum eft triangulum ADB 
[41. dat.] dataigitur eft ratio AB ad AD; etdata 
eft AB, quare AD magnitudine data [2. dat.]; 
fed et pofitione, propter AB pofitione datam piimfhimqiie A, etangu- 
lum BAD datum [ 29. dat.],quare punftum D datum eft [27. dat.]. Er- 
go circulus centro D intervallo D A defcriptus poficione et magnitudine 
datus eft [ 6. def. dat.]. Compofitio autem eadem eft cum cor.ftrudtio- 
ne et demonftratione 33. 3. Elem. Eucl. defcribatur fcfuper AB feg- 
mentum circuli capiens angulum aequalem dato angulo, erit liujus cir- 
cumferentialocusquaefitus, ut patet. 

P R O P. III. Charmandri. 

Si trianguli magnitudine dati, bafis quoque pofitione et 
magnitudine data fit; vertex ejus tanget rectam pofitione da- 
tam. 

Sit enim redta AB pofitione et magnitudine dafa, et triangulum ABC 
magnitudine datum: tanget vertex C reflam pofitione datam. 

Ad 
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Ad AB ducatur perpendicularis CD, et compleatur parallelogram- 
mum ADCE. quoniam igitur magnitudine datum eft fpatium ACB, 
dabituripfiusduplum reflangulum fc. contentum ab ipfis AB, CD feu 
re&anguhimEABj et data eft AB magnitudine, et angulus BAEjquare 
[57. dat.] magnitudine data eft AE; 
ied et pofitione [29.dat.]; Ergo pun- 
clum E datum [ 27. dat.], et propte- 
rea redta EC,quam tangit punctumC, 
pofitionedataeftf28.dat.]. '""" ** *° 

Componetur ita: ad reclam ABapplicetur re&anguhim AEFB ae- 
quale duplo fpatii dati, et producatur utrinque refla EF, erit haec Io- 
cus quaefitus. nam a quovis in ipfa purifto C duftis CA, CB, erit tri- 
angulura ACB aequale dimidio refhuiguli EB, hoc eft fpatio dato. 

Tropofitto generalh Tappi, qua continentur, ut ex 'Pappo videtur, propo- 
fitiones libri primi de Locis planis quaefunt ipjius Apllonti, 

u Si ducantur reftae duae, vel ab eodem dato punBo, vel a duobus; quae 
" vel fint in linea retla, vel parallelae, vel datum contineant angulum; et 
" du&.ae veldatam interfi habeant rationem, vel datum comprehendantfpa- 
" tium; tangat autem terminus unius locum planum pofitione datum ; tanget 
" etiam alterius terminus Locumplanum pofithne datum, interdum quidem e- 
" jufdem generis, interdum vero diverfi; interdum fimiUter pofitum rej$e- 
" 8u reBae Ftneae, interdum cotvrario modojitum." 



P R. O P. IV. Apolhnii prima. 

Si a dato puncto ducantur duae rectae in eadem re&a linea, 
habeantque datam inter fe rationem; terminus autem unius 
tangat rectam pofitione datam; tanget terminus alterius re- 
ctam pofitione datam. £fi 35. et 36. Datorum Eudid. 

Adato 
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4 LOCORUM PLANORUM. 

A dato punfto A in eadem re&a linea fint A B, A C datam inter fe ha- 
fcentes rationem, et tangat pundtum B rectam DE pofitione datam ; tan- 
get etiam C rectam pofirione datam. A 

Ducatur enim a punclo A ad re&am DE per- 
pendicularis AF, quae pofitione dabitur [30. 
dat.],et pofitione data eft DE [ex hyp.} quare 
datumeftpunclumF{25.dat.]; ergoAFpofi- 
tione et magnitudine data eft [ 26. dat. j: per C Jp 
ducatur CG parallela ipfiDE; eritigitur AF 
ad AG, ut AB ad AC quae cx hypothefi datam 
inter ie habent rarionem ; quare data rario AF 
ad AG ; et deta cft AF magnitudine, quare ec 
AG ; fed et pofirione data AG, et pun&um A ; 
ergo datum eft punftum G [ 27. dat.]; et prop- 
terea recui GC quam tangit pun&um C poftri- I> B J" * 
one data eft ( 28. dat.]. 

Componetur ita : ducatur AF ad DE perpendicularis, et in ipfa fu- 
«aatur AG ad quam AF datam faabet rarioncm, et per G duoatur GH 
parallek redaeDE;erithaecLocusquaefiCus: Etenimfiad DEduca- 
tarquaevis AB occuratque ipfi GHinC,erit ABad AC, ut AFad 
AG, hoc eft in data ratione. 

Frop. V. 
Si a dato puncto A ducantur AB, AC in eadem rec*ta linea 
datamque inter fe habentes rationem j tangat autem B termi- 
nus unius circumferentiam pofitione datam; tanget etiam C 
terminws alterius ckcumferentsam polittone datam, fimilker- 
jque pofitam, hoc eft convexam vel concavam prout illa «juam 
B tangit convexa vel concava iuerit. 

Sit enim D oentrum circiili cujus ciraimferenriam tajtgit puncrum 
3, ct junctae DB paralleia ducatur CE quae occurrat junclac AD in E. 

Quoutam 
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Qponi«n tgitOT parallelae funt I>B^ EC £rit [4. 6,] tua AD ad AE, 

tum DB ad EC, ut AB ad AC, hoc " 

eft in data rationc. data autem eft AD, 

pofitione et magnhudine, propter data 

pun&a A, D; [26. dat.] quare eft AE 

magnitudine data [2 dat.} fed et pofiti- 

one, et datum cft punAum A, quare -> 

datum punftum E [27. dat.]. et quo- 

niam data eft DB magnitudine, et ra- 

tio ipftus ad EC, dabitur magnitudine 

EC; et datum eft punclum E; Ergo 

tangit puntlum C circumferentiara 

pofitione datam pcr Prop. I. hujus. 

Componetur vero ita. 

Junfta AD occurrat circulo cujus ccntrum D in F, et fiat AD «i 
AE in data ratione, ct m eadem fiat 
DF ud EG ; ponenda autem eft AE 
veruis eafdcm vd comrarias partes ad 
quas eft AD, prout ACeft ail eafdem 
vel contrarias partes ad quas eft AB; 
qnod quidera ex hypothefi dignof-^f 
cendum; centro vcro E intervallo E 
G defcribatur citculus: Erit tiujus cir- 
cumferentiaLocusquacfitus, hoceft 
£apunc>oAducaturquaevis ABad* 
circumfercntiam cujus centrum eft D, occmret dutfa circulo cujiw cen- 
trum eft E in puntfa quodarn C, et etit AB ad AC, ut AD ad AE. 
Junganturenim DB, EC fitque primo punflura A ihtra circulum cu- 
jus centrum eft D, et quoniam ex conftru£ione eft AD ad AE, ut DF 
ad EG, et eft A D minor fcmkfcametro DF, crit AE minor femidia- 
metro EGv hoc eft erit punflum A intra circulum cujus centrum eft 
E, ldeoque hujus circiimferentiae occurret refla quaevis AB a pun- 

b a> 
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ftp'Adu#a, eodemque modo idem oftendetur fi A fucrit in circum- 

fcrentia circuli cujus cen- 

trum D. Secundo fit 

puncTum A extra circu- 

lum cujus centrum eft D, j 

et ducatur, AH ipfum 

contingens in H, ad eaf- 

dem partes ipfius AD ad 

quaseftAB; etjunclae 

D H ducatur E K paral- 

lela occurrens circulo cu- 

jus centrum eft E in K. 

Et quoniam eft AD ad 

AE,ut(DFadEG,hoc 

eft)DHad EK,etpa- 

rallelae funt DH, EK ; 

in refta linea funt A, H, 

Kpuncla *. reclus aii- 

tem eft angulus D H A 

[i8.jv], quare reftus eft EKA; et propterea AK contingit circulum 

GK, quaevis igtiu* 

re&aABfecanscir- 

culuniFH, bocefr. 

cadens inter Ap et j 

AH, cadet etiamj 

inter A E et con- \ 

tingentem AKhoc 

eft fecabitcirculum 

GK in puncto quo 

damC. Inutroque 

vero cafii <juoniam. D,E centra funt circulorum erit DB adEC, ut 

{DF. ad EG, hoc eft ex conftrucuone ut) AD ad AE; et in triangu- 

^Patet hoc ec atf. 6 vd 31. 6. 

!: * Iis 
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lis ADB, AEC quae comroimem vel aequalem habent angulum ad A, 
funt anguli ABD, ACE fimul vel minores, vel non minores re&o; (u- 
traque enim AB, AC ducenda eft vel ad partes convexas vel concavas 
circulorum) quare per 7.' 6. aequalis eft angulus ADB angulo AEC, 
ideoque eft AB ad AC, ut AJ> ad AE, hoc eft in ratione data. 



Prop. VI. 

Si a dato puncto ducantur duae re&ae lineae datum con- 
tinentes angulum, datamque inter fe rationem habentcs; tan- 
gat autem terminus unius reclam pofitione datam, tanget et 
terminus alterius rectam pofitione datam. 

Sit datum pun&um A, et duftae fint AB, AC datum continentes 
angulum BAC, datamque inter fc habentes rationem ; tangat autem 
punctum B reftam DG pofitione datam, tanget et punctum C rec- 
tam pofitione datam. 

Ducatur enim ad BG refta AD in dato quovis angulo, puta re6to„ 
ADB; et fiat angulus D AE ipfi BAC ae- A 

qualis, et fit ratio DA ad AE aequalis ra- 
tioni quamhabet BA ad AC; utfcilicet 
habeatur aliud punftnm E in loco qnaefi- 
to; junftaqueCE producatur. Qiioniam 
igitur a dato puncto A ad redtam pofitio- - 
ne datam BG dufla eft AD in angulo da- 
to, pofitione dabitur A D [30. dat.]; quare 
datum eft punctum D [25. dat.], ipfoque AD pofitioneet magnitu- 
dine [ 26. dat.] ; et data eft ratio AD ad AE, qu»re [2. dat.] magnitu- 
dine data eft A£; fed ct pofitione, propter AD pofitione datam, et 
pun&um A, angulumque datum DAE [29.dat.]; datumigiturcftpun- 
flum E [27. dat.]. Aequules autem funt anguli DAE, BAC, quare 
addito vel ablato communi angulo, erit D AB angulus ipfi EAC ae- 

aequalis 
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qualis. et quoniam eft D A ad AE, ut BA ad ACj erit permutando 

DA ad BA, ut A£ ad AC; et funt circa ae- 

qualcs angulos; aequiangula igitur fur.t D AB, 

EAC triangula, et angulus AEC propterea. 

aequaliseft dato angulo ADB. Quoniam rgi- 

tur a dato puncto E in re&a pofitione data 

A E ducla eft E C in angulo dato A E C, po- 

fitione dabhur EC [29.dat.]. Tangit proinde 

pun<ftum C reclam pofitione datam. 

Componetur vero ita. 

Ducatur a pun&o A ad reAam pofitione datam D G quaevts rccta 
AD, et fiat angulus D A E aequalis angulo dato, et fumatur A E ad 
quam AD datam habet rationem; per pninflum vero E ducatur EF 
feciens angulum AEF aequalem angulo ADG, ita fc. ut fint ad eafdem 
partes rectarum AE, AD: Erit recla EF Locus quaefitus, hoc cft fi 
a punclo A ducatur ad D G quaevis refta AB, et ad EF ducatur AC 
faciens angulum BAC acqualem ipii DAE; habebit AB ad AC can- 
dem rationem quam AD ad AE. quoniam cnim aequales funt anguli 
EJAE, BAC, erunt et DAB, EAC aequales; et acqualesex conftruc- 
tione funt anguli ADB, AEC; Ergo aequiangula funt triangula DAB, 
EAC; et proptcrea clt AB ad AC, ut AD ad AE, hoc eft in ratione 
data. ' " ' 

L E M M .A I* 

Si a pun&o A ad centra duorum circuloram ducantur rec- 
tae AD, AG; habeantque du&ae inter fe eandem rationem 
quam habcnt femidiametri ED, FG; etdueantur reclaeAK, 
AL contingentes circuios ad eafdemipforum partes^et AM, 
AN eofdem ad alteras partes contingentes ; Erit uterque an- 
gulus KAL, M AN aequales aagulo DAG reclis ad ccntra » 
puncto A du&is caateatow . 

JUNGANTUR 
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J0M8ANTOR enim (yid. fig.fijumt.') DK, GLj et qnoniam io triatt. 
gulis rectanguiis [18. 3.] AKD, ALG ex hypothefi eft AD ad AG, 
ut DK »d GL, et permutando AD ad DK, ut AG ad GL; Erant 
triangul» haec aequiangula [7. 6.]. aequales igttur funt anguli DAK, 
GAL, additoque communi DAL^equaies enmt anguli KAL, DAG; 
et fimiliter aequalesoftendentur MAN, DAG. 

Prop. vrr. 

Si a dato puncto ducantur duae reflae lineae cktum conti- 
nentes angulum, datamque inter fe habentes rationem; tan- 
gat autem teiminus unius cireumferentiam pofitione datam, 
tanget et terminus alterius circumferentiam pofitione datam. 

A dato punfto A ductae fint AB, AC datum cominentgs angu- 
lum BAC, datamque inter fe rationem hahentes ; tangat autem pun- 
ctum B circumferenriam pofitione datam circuli ic. cujus ccntrum eft 
D, tanget etiam puncrum C circumferentiam pofitione datam. 

Juncris AD, BD ducatur AF fitciens angulum D AF aequalcm dato 
angulO'BAC,etad 
AF ducatur CG 
faciens angulum 
ACG aequalem ip- 
fi ABD. quoniam 
igitur aequales funt 
anguliDAG.BAC 
aequales erunt 
DAB, GAC; ct 
aeqaales funt A B D, A C G, quare aequiangula funt triangula A B D> 
ACG. EftigiturDAadAG, ut ABad AC; etdatacftratio AB 
ad AC, quare data eft ratio DA ad AG; data autem magnitudin» 
eftDA, propter data puncta A,D;quareet AGmagnitudinedataeft, 
C fed 
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fed et pofitione [29. dat.]; datum propterea eft pun&um G. Et pro- 
pter aequiangula triangula eft BD ad CG, ut AB ad AC; data igitur 
eft ratio BD ad CG; et data eft BD magnitudine, quare et CG. Quo- 
niam igitur a dato punfto G dufla cftGC magnitudine data, tanget 
punftum C circurafcrentiatn pofitionc datam, per Prop. 1. hujus. 

Componetur vero ita. 

A dato punfto A ducatur AD ad centrum circuli pofitione dati, 
occuratque circumferentiae in E, et ducatur AF faciens angulum DAF 
aequalem angulo dato, ita Jc. ut ad quas partes rectae A B ducenda 
cft AC, fit AF ad eafdem partes re&ae AD; et in AF fumatur AG 
ad quam AD datam habet rationem; ut vero AD ad AG, ita fiat DE 
ad G F, et ccntro G intervallo GF -*•*- "^s.^ 

defcribatur circulus: Erit hujus cir- 
cumferentia Locus quaefitus, fc. fi 
a punfto A ducatur ad circumferen- 
tiam cujus centrum eft D recla quae- 
vis AB, et ducatur AH feciens an- 
gulum BAH aequalem angulo DAG 
ita fc. ut AB, AH fint ad eafdem par- K v 
tes re&arum AD, AG; occurret AH 
circumferentiae alterius circuli in 
pun&o quodam C, et erit AB ad AC, 
■ut AD ad AG, dummodo fc. fumantur eae interfe&iones B, C vel b, 
c quae funt ad eafdem circulorum partes ratione pun&i A. Quoniara 
enim eft AD ad AG, ut DE ad G F, fi punftum A fuerit intra circu- 
lum BE, vcl in ipfius circumferentia, hoc eft fi DA minor vel aequa- 
lis fucrit ipfi DE, erit GA minor vel aequalis ipfi GF, hoc eft pun- 
ftum A erit intra circulum CF vel in ejus circumferentia, et propte- 
rea quaevis re&a a pundo A ducta occurret circuto C F. Si vero 
punftum A fuerit extra circulum B E, fimiliter oftendetur ipfum efle 
extra circulum CF; etquoniam angulus BAH aequalis eft angulo 
DAG, hoc eft, pcr Lcmma, angukt KAL contento reftis contingen- 

tibua 
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tibU9 circulos ad cafdcm ipforum partes, et recta A B vel contingit 
drculum BE, vel inter re&as ipfum contingentes cadit, refta AH vel 
continget circulum CF, vel cadet inter reclas AL, AN quae ipfum 
contingunt; quare in omni cafu AH occurret circulo CF: occurrat 
ei in C, et BD, CG jungantur. Quoniam igitur acquales funt DAG, 
BAC anguli, aequales enint DAB, GAC; et ex conftru&ione cft AD 
ad AG, ut DB ad GC, anguli verp ABD, ACG funul funt vel mino- 
res vel non minores recto, Ergo [7. 6.] aequiangula funt ABD, ACG 
triangula, idcoque eft AB ad AC, ut AD ad AG, hoc cft in data ra- 
tione. 



Prop. vm. 

Si a dato puncto ducantur duae reflae lineae in eadem re- 
dta, datum continentes fpatium; tangat autem terminus uni- 
us reclam lineam pofitione datam, tanget terminus alterius 
circumferentiam pofitione datam. 

A dato punclo A ducantur AB, AC in eadem reita linea, datum 
rectangulum BAC contiiientes; et tangat puiidlum 
B reftam lineam DE pofitione datam, tangetpun- 
crum C circumferentiam pofitione datam. 

A puncto A ducatur ad DE porpendicularia 
AF, et in AF inveniatur punctum G in quo Lc- 
cus punctorum C occurrit ipfi AF, hoc eft fiat c r 
reccingulum FAG aequale dato fpado; datum i- 
gitur eft puncVum G, data enim eft AG propter 
datam AF, [$7. dat.]; et quoniam reclangulum 
B AC eidem dato fpatio ex hypothefi aequale eft, 
Erunt B A C, F A G re&angula intcr fe aequalia ; 
quareBAeft ad AF, ut AG ad AC; junita igitur CG acquiangula 
eruat triangula BFA, G C A [6. 6.]; ergo eft angulus A C G aequalis 

angulo 
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angulo AFB re&o. Quoniam igifur a datis punclis A, G infiexaefunt 
AC, G C datum continentes angulum, tan- . 
get puncrum C circumferentiam pofirione 
datam, per Prop, 2. hujus. 1$ 

Componetur vero ita. 

Ad datam pofitione re&am D E ducatur 
perpendicularis AF in qua fumatur pun- *" 
ctum G quod faciat re&angulum FAG ae- 
quale fpatio dato, ct fupcr diametrum AG -g 
defcribatur circulus; Erit hujus circumferen- 
tia Locus quaefitus. ducatur enim a pun- 
clo A quaevis AC circumferentiae occur- 
rens in C, etreftae D E in B, et CG jun- 
gatur. Eft igitur angulus A C G in ferm- 
circulo acqualis re&o angulo A F B, aequi- 
angula propterea funt ACG, AFB trian- 
gula, Ergo ut AF ad AB, ita AG ad AG; 
quare reclangulum B A C aquale cfl ipfi _ 
FAG, hoc eft fpatio dato. 

Pao.r. IX. 

Si a dato pun&o ducantur duae Tcctae lineae, ift eadem 
recta, datum continentes fpatium; ct tangat terminus tmi- 
us circumferentiam pofitione datam; fi in hac circumferen- 
tia fuerit pun&um datum, tanget tcrminus alterius rectam 
pofitione datam. Si vcro punc"him datum non fiierit in ea 
circumferentia, tanget terminus alterius aliam circumferen- 
tiam pofitione datam. 

Cas. 1. 
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Cas. 1. Sit datumpunctnm A in circumferenua pofitione data, cir- 
culi fc. cujus diameter eft A G, quae propterea pofitione et magnitu- 
dine dabitur ; et a pun&o A exeant AC, AB in 
eadem re&a linea contlnentes rectangulum CAB 
dato ipatio aequale: tangat autem C circumfe- 
rentiam cujus diametereft AG, tanget punctum 
B re&am pofitione datam. 

Cf 

Jungatur enim CG, et in AG fumatur punctum 
F quodfaciat re&angulum GAF aequale dato CAB* 
et propter datum latus GA dabitur reliquum AF 
[57. dat.]j quare datum eft punctum F [27. dat.]. 
Eftautem,propteraequaliarectangula,AG ad AC, 
ut AB ad AF, juncla igiturBF, aequiangula eruntGAQBAF trian- 
gula; redlus autem 
eftangulusACGin 
lemicirculo, quare g 
reauseftAFB; et 
data eft AF pofiti- 
oneetpurictum F, 
quare[2Q.dat.]po- y 
fitionedataeftBF; 
tangit propterea 
punctum B re&am * 
pofitione datam. Eft haec converfa praecedentis, et patet compofitio, 
faciendo ic. rectangulum G A F aequale dato fpatio, et per punftum 
F ducendo reftam 1>FE ad reftos angulos jpfi AG. 




Cas. 2. 
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Cas. 2. Non autem fit datum punctum A in circumferentia pofitic*- 
ne data; et ab ipfo exeant rectae AB t AC continentcs rectangulum,- 
BAC aequalefpatiodato, tangat autem pun- 
clum B circumferentiam pofitione datam, 
tangetpunctum C aliam.circumferentiam po- 
fitione datam. 

Sit D E diameter circuli dati quae tranfit 
per punctum A, occurratque A B circumfe- 
rentiae rurfus in F. Quoniam igitur a dato 
punclo A, extra vel intra circulum pofitione 
datum BDE, ducta eft ABF ad circulum; 
dabitur [92. aut 93. dat.] rectangulum BAF. 
etdatum, exhypothefi, eft BAC reclangu- 
lum; quare ratio ipforum BAF, BAC data ■ 
eft [ 1 . dat.], hoc eft ratio reclae AF ad ipfa m 
AC data eft. igitur a dato puncTio A in ca- 
tlem rectalinca ductae funt AF, AC datam inter fe habentes ratio- 
nem, et terminus unius F tangit cir- 
cumfercntiam pofitionedatam BDE, 
Ergo terminus alterius C tanget cir- Eh 
cumferentiam pofitione datam per y s?& 

Prop. ^hujus. 





Componetur vero ita. 

Sit DE diameter circuli pofitione dati quae tranfit per pnnctum A ; 
et fiat reftangulum DAG aequale fpatio dato, ita fcilicet ut punfta 
D, G cadant ad eafdcm vel contrarias partes puncti A prout puncta 
B, C ad eafdem vel contrarias partes ejufiJem puncli cadcre ponuntur. 
Dcfcribatur vero, per Prop. 5. hujus^ circulus HCG ita ut fi. a punfto 
A ducatur quaevis AF ad circulum DFE occurrat haec circulo HCG. 
in punclo quodam C, faciatque AF ad AC iu data ratione quam ha- 
bet AE ad AG, hoc autem fiet faciendo ut AE ad AG, ita AD ad 

AH, 
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AH, et fuper GH diametrum defcribendo circulum ; Erit hujus circum- 

ferentia Locus quaefitus. A puncto enim A ducatur ad circulum DE 

quaevis recta AB oc- 

curratque eidem rar- 

fus in F, igitur ex con- 

ftructione occurret 

AF circulo HG in 

quodam puncto C, et 

erit AF ad AC, ut 

AE ad AGj quare 

[1. 6.} rectangulum 

BAF eft ad ipfum 

BAC ut rectangulum DAE ad D AG rectangulum. aequalia autcm 

funt rectangula BAF, DAE [eot..$6. 3.] Ergo rectangulum BAC 

aequale eft ipfi D AG, hoc eft fpatio dato. et manifcitum eft fitum 

pundlorum B,C contrarium effe ei quem habent punfla F, C. 




P R P. X. 

Si a rkto punflo ducantur duae reftae Gneae datum com- 
prehendentes angulum, et datum contincntes fpatium; tan- 
gat autem terminus unius re&am pofitione datam, tanget 
terminus alterius circumferentiam poiGtione datam. 

Datum ilt punctum A, et ductae fint AB, AC datum comprehen- 
dentes angulum BAC, fitque datuxn rectangulum ipfis BA, AC con- 
tentum: tangat autem B rectam poficione datam DE; tanget C cir- 
eumferentiam pofitionedatam. 

Ducatur enim a puncto A ad recram D E perpendiculoris A F, et, 
dufla AG quae faciat angulum FAG aequalem angulo BAC et rcc- 
tangulum FAG aequale rectangulo BAC, jungatur GC. Quoniam igi- 

tur 
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ruraequales futit anguli FAG, BAC, addito vel dempto communi, 

aequales crunt anguli FAB, GAC; et propter aequalia reclangula 

FAG, BAC, erit FA ad AB, ut AC ad AG. quare [6. 6.] aequian- 

gula funt FAB, GAC triangula, et an- 

gulus ACG aequalis erit angulo reclo 

AFB; pofitionc autem data cft AF [30. 

dat.], ct magnitudine [25. 26. dat.], et 

datum eft re&angulum FAG; quare , 

AG magnitudine data [57.dat.], fedet 

politionc propter datum angulum FAG 

[29.dat.]; datum igitur eft punctum G 

[27. dat.]. Quoniara igitur a duobus datis punclis A, G ductae funt 

AC, GC datum comprehendentes angulum ACG, tanget punclurn C 

circumfcrcutiam pofitione datam, per Prop. 2. hujus. 

Componetur vero ita. 

A dato punclo A ducatur ad pofitione datam D E perpendicularis 
AF, ducaturetiam AG, ad utrafvis partes reclae AF, faciens tum an- 
gulum FAG aequalem angulo dato, tum reclangulum FAG aequalc 
dato fpatio; et fuper diametrum AG defcribatur circulus, Erit hujus 
circumfercntia Locus quaefitus. Ducatur enim a punclo A ad rcclam 
DE quaevis AB, et fiat angulus B A H aequalis ipfi F A G ; occurret 
AH circumferentiae rurfus ia puncto quodam C, ct reclangulura 
BAC aequale erit ipfi FAG. Nam propter aequales angulos FAG, 
BAH, aequalcs erunt FAB, GAH; quare acutus eft angulus GAH, 
igiturfecabitcirculum recla AH; fecetin C, et jungatur GC; aequi- 
angula igitur funt triangula FAB, GAC, eft enim angulus ACG in fe- 
micirculo aequalis angulo refto AFB; Ergo ut AF ad AB, ita eft AC 
ad A G, et reilangulum B A C aequale erit ipfi F AG, hoc eft Ipatio 
dato. 



P R o p. 
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Prop. XI. 
SI a dato puncto ducantur duae reflae lineae datum com- 
prehendentes angulum, et datum continentes fpatlum, et 
tangat terminus unius circumferentiam pofitione datam; fi 
in hac circumferentia fuerit punctum datum, tanget ter- 
minus alterius reitam pofitione datam. Si vero punftum 
datum non fuerit in ea circumferentia, tanget terminus alte- 
rius aliam circumferentiam pofitione datam. 

Cas. I. Sit datum puncnim A in circumferentia pofiuone data, 
circuti fcil. cujus diameter eft AG, quae propterea pofitioneet magni- 
tudine dabitur. et a puncto A ducantur rectae AC, A B datum facien- 
tes angutum CAB, et datum continentes fpatium. Tangat autem C 
circumferenaam cujus diameter eft AG, tanget punchim B rectam 
pofitione datam. 

Jungatur enim CG, et ducamr AF faciens angulum GAF aequa- 
lem angulo CAB, et rectangulum GAF 
aequale ipfi CAB, ita ut AF, AB fint 
ad eafdem partes rectarum AG, AC; 
et BF jungatur. Erunt igitur triangula 
FAB, CAG aequianguta, et propterea 
angulus AFB aequalis angulo recto 
ACG. quoniam Tero data eft AG poii- 
rione, datufque eft CAB feu GAF an- 
gulus, et datiun punflum A ; dabitur pofitione refta AF [29. dat.] ; fed 
et magnitudine, propter datam magnitudine reetam AG, datumque 
reitangulum GAF; datum igitur eft F punaum, datufque cft angu- 
lus rechis AFB, quarerecta FB quam tangitpumftum B pofitioneda- 
ta eft. patet autem compofitio, ducendo fc. rectam AF ut dichamfuit, 
«t per F reftam FE ad reftos angulos ipfi AF. 

E Cas. 2. 
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Cas. 2. Non autem fit datum punclum A in circumfcrcntia pofiti- 
one data; et duflae fint AB, AC datum comprehendentes angulum 
BAC, datumque continentes fpatium: tangat autcm B terminus cir- 
cumferentiam BDE pofitione datam, tanget quoque C terminus ali- 
am circumferentiam pofitione datam. 

Occurrat enim AB circurnferentiae rurfus in D, et quoniam a dato 
punflo A ad circulum pofitione datum 
ducta eft ADB, dabitur [92. aut 93. dat.] 
reclangulum BAD; datumque ex hypo- 
thefi eft rc&angulum BAC, quare [ 1 . dat.] 
datur ratio re&anguli BAD ad ipfum 
BAC, hoc eft datur ratio rcclae A D ad 
A C. quoniam igitur a dato puncto A 
duclae funt AD, AC datum comprehen- 
dentcs angulum D A C, datamque inter 
fe rationem habentes , terminus autem 
imius D tangit circumferentiam pofitionc datam BDE, terminus C 
alterius tangct circumfcrentiam pofitione datam, per Prop. 7. hujus. 
Componetur vero ita. 

A dato punclo A ducatur pcr centrum circuli pofitione dati rccla 
AEF, et ab eodcm puncto ducatur recla AG quae faciat tum angu- 
lum F A G aequalem angulo dato, tum rectangulum F A G aequa- 
le fpatio dato ; ct per compofitionem Prop. 7. hujus defcribatur 
circumferentia quae locus eft punclorum G quae fc. termini funt rec- 
tarum AG quae cum duclis AE ad circumferenuam BDE compre- 
hendunt angulum dato FAG aequalem, ct ad quas reclae AE rado- 
nem habent aequalem rationi AE ad AG. Sit circumferentia defcrip- 
taGCH, Erit haec Locus quacfitus, hoc cft fi ducatur quaevis ABa 
punilo A ad circulum BDE, et ab eodem purnfto ducatur AK facicns 
angulum BAK acqualem ipfi FAG, occurret AK circulo GCH [ut pa- 
tet ex Prop. 7. hujus] in punclis duobus C, H, critque reclangulum 
BAC aequale dato reftangulo FAG, dummodo fc. fumantur eae recla- 
nun ADB, ACH interfecliones cum circulis quae funt ad ipforum par- 

tes 
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tes contrarias. Quoniam enim per conftructionem [fc. pcr Prop 7. hu- 
jus]eft AD adAC, ut AE ad AG, erit rectangulumBAD ad ipium 
BAC, ut (AE ad AG, hoc eft tit) rectangulum FAE ad ipfum FAG. 
Eft autem BAD aequale rectangulo FAE, ergo ct BAC aequale eft ip- 
ft FAG, hoc eft fpatio dato. Et quoniam ex eadem Prop. 7. eft AD 
ad AC, ut AB ad AH, erit rectangulum DAH aequale ipfi BAC feu 
FAG, hoceft fpatio dato. 

Pxop. XU. 

Si » duobus punctis datis ducantur duae reflae lineae pa- 
raBelae datam habentes rationem; tangat autem terminus 
unius rectam pofitione datam, tanget quoque terminus alte- 
rius rectam pofitione datam. 

Sint A, B duo puncta data, etab ipfis ducantur AC, BD paralielae 
datamque habentes rationem; tangat autem C rectam EF pofitione 
datam, tangct etiara D rectam pofitione datam. 

Ducaturenimad EF perpendicularis AG quac pofitione [30. dat.] 
et magnitudine [25. 26. dat.] dabitur. Et a _ - - — 

punctoB ducla BH (ad utrafvis partes) pa- " 

rallelaipfi AG, itaut AG fitad BH indata 

rationequamhabet AC adBD, dabiturpo- 

fitione BH [ 28. dat. ] fed et magnitudine 

[2. dat] quare, propter puncrum B datum, 

dabitur punctum H [ 27, dat. ]. Jungatur 

DH, et quoniam parallelae funt AG, BH; 

ut et AC, BD; aequales erunt anguli GAC, 

HBD. EteftAGad BH, ut AC ad BD, aequiangula propterea funt 

GAC,HBD triangula [6. 6.\ et angulus BHD acqualis angulo recto 

AGC. Quoniam igitur a dato puncto H, inrefla pofitione data BH, 

ducta eft HD in dato angulo, pofitione dabitur HD [29. dat.] ideoque 

tangit punctum D rectam pofirione datam. 

£ 2 Componetur 
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Componetur vero ita. 

Ducatur ad EF perpendicularis AG, et ipfi per punclum B agatur 
parallela BK in qua fumatur BH ad quam AG datam habet rationem, 
et per H ducatur H L parallela ipfi E F ; Erit haec Locus quaefitus, 
fc. fi a pundtis A, B ducantur ad EF, LH quaevis parallelae AC, BD, 
aequiangula erunt triangula GAC, HBD, quare eil AC ad BD, ut 
AG ad BH, hoc cft in ratione data. 



prop. xra. 

Si a duobus punctis datis ducantur duae rectae parallclae 
datamque habentes rationem; tangat autem terminus unius 
circumferentiam pofitione datam, tanget ouoque terminus 
alterius circumferentiam pofitione datam. 

Data fint A, B punda, et ab ipfis dncantur AC, BD parallelae da~ 
tamque habentes rationem ; tangat autem C circumferentiam circuli 
pofitione dati cujus centrum E, tanget quoque D aliam circumferen- 
tiam pofitione datam. 

Jungatur enim AE, cui, ad utrafVis partes, ducatur a pun&o B pa- 
rallela BF, ita ut AE fit ad 
BF in data ratione quam ha- 
bet A C ad B D, et jungan- 
tur EC, FD. Dabitur igitur 
B F pofitione et magnitudi- 
ne, datumque erit punclum 
F ; et acquiangula crunt 
AEC,BFDtriangula,quaeut 
in praecedente oftenduntur. 
«juare eft EC ad FD, ut AC 
ad B D, hoc eft in ratione 
data; et data eft EC magnitudine, quare et FD[2, dat.]; ct datum eft 

punclum 
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punftum F; ergo taugit D rircurnferentiam poCtione datarn per Prop. 
I. hujus. 

Componetur vero ita. 

Jungatur AE circumferentiae occurrens in G, et a pimcto B duca- 
tur ipfi AE parallela, et in ipfa fumarur BF ad quam AE, et FH ad 
quam EG datam habet rationem; centroque F intcrvallo FH defcri- 
batur circulus: Erit hujus circumferentia Locus quacCtus, hoc eft C a 
punctoAducaturquaevis AC, circutnferentiae cujus centrum eft E 
occurrensin C,c, et ipC AC parallela ducatur BK; occurret haec cir- 
cumferentiaecujuscentrum eft F in punfiis duobus D, d; et erit AC 
ad BD in data ratione quam habet AE ad BF, fc. C fumantur puncui 
C, D vel c, d quae funt ad eafdem circulorum partes ratione punctc- 
rum A, B. Ducantur enim AL, BM circulos ad partes C, D contin- 
gentes, et jungantur EL, FM. Eruut triangula AEL, BFM aequi- 
«ngula, quod prorfus ut in Lemmate i° oftenditur ; aequales igitur 
firat anguli EAL, FBM; et aequales funt EAC, FBK anguli, propter 
AE, BF et AC, BD inter Je parailelas; quoniam igitur AC cadit in- 
tra angulum EAL, cadet BK intra angulum FBM, et propterea cir- 
culo occurret; occurrat in D, d, ct jungantur EC, FD. et quoniam 
tx conftruaione eft AE ad BF, ut EG ad FH, hoc eft EC ad FD, 
et in trianguus AEC, BFD aequales funt anguli EAC, FBD, et reli- 
qui ad C, D funt vel ftmul minores vel non minores recto, crunt 
AEC, BFD triangala aequiangula [7. 6.] ideoque efl AC ad BD, ut 
AEadBF, hoc eft inrationedata. 

Prop. XIV. 

Si a duobus puncTis datis ducantur duae rcftae parallelae 
datum continentes fpatium; tangat autem terminus unius 
reftim pofitione datam, tanget teiminus alterius circnmfe- 
rentiam pofitione datam. 

Sjnt 
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Sint A, B pun&a data, et ab ipfis ducantur AC, BD parallelac, et 
datum continentes fpatium; tangat autem C rc&am EF poiitione da- 
tam, tanget D circumferentiam pofitionc datam. 

Sumatur enim in re&a AC, ad utrafvis partes, recla AG aequalis 
ipfi BD. Et quoniam a dato puncto p K C F 
A duclae funt AC, AG in eademre- ~ 
cla datum continentes rpatium, et tan- 
git C rec>am pofitione datam, tanget 
G circumferentiam pofitione datam per 
Prop. 8. hujus. Et quoniam a duobus 
pundis datis A, B duclae funt AG, 
BD parallelae datamque habentes ra- 
tionem, aequales enim funt, et tangit G circumferentiam pofitione 
datam, tangct D aliam circumfercntiam pofitione datam per Prop. 
praecedentem. 

Componetur vero facile ope compofitionum Prop. 8. et praeceden- 
tis 13. fc. ducendo a puncto Aad reftam EF perpendicularem AH, 
et in ipfa fumendo punctum K quod. faciat rectangulum HAK aequale 
fpatio dato, et a puncto B ducendo BL parallelam et aequalem ipfi 
AK, et fuper diametrum BL defcribendo circulum ; erit enim hujus 
circumferentiaLocusquacfitus, hoc eft fi ducatur a puncto A ad rec- 
tam E F quaevis A C, et a puncto B recta paraUela ipfi A C cir- 
culo BDL occurrens in D, erit rectangulum contentum AC, BD 
aequalc ipfi HAK. Intelligatur enim circulus defcriptus fuper diame- 
trum AK cui occurrat AC in G; et, per Prop. 13. hujus, quoniam ae- 
quales funt BL, AK, aequales erunt BD, AG. per Prop. vero 8. hujus 
rectangulum CAG, hoc eft contentum ipfis CA, BD, aequale eft rec- 
tangulo HAK, hoc eft fpatio dato. 

Pr o p. 
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Prop. XV. 



Si a duobus punctis ducantur duae rectae parallelae, da- 
tum continentes ipatium, tangat autem terminus unius cir- 
cumferentiam pofitione datam ; fi pun&um datum a quo haec 
du&a eft fuerit in ea circumferentia, tanget terminus alterius 
re&am pofitione datam. Si vero punctum illud non fuerit 
ui ea circumferentia, tanget terminus alterius aliam circum- 
ferentiam pofitione datam, Vide fig. praeced. 

Cas. i. Sint data pun&a B, A, quoruin B fit in circumferentia po- 
fitione data, circuli fc. cujus diameter eft BL, et ducantur BD, AC 
inter fe parallelae, et datum continentes fpatium ; terminus vero D 
fit in circumferentia BDL; tanget terminus C re&am pofitione da- 

tam. 

Sumatur enim in A C punclum G faciens A G aequalem ipfi B D, 
et per Prop. 13. hujus tanget punftum G circumferentiam pofitione 
datam, circuli fc. cujus diameter AK aequalis et parallela eft ipfi BL. 
et quoniam a dato puncto A ductae fiint AC, AG in eadem recta, et 
datum continentes fpatium, et eft terminus G in circumferentia pofiti- 
one data in qua eft A, tanget terminus C rectam pofitione datam per 
Prop. 0. hujus Cas. 1. Eft haec converia praecedentis, et compofitio 
obvia eft ex ijs in Prop. 9. et 13. hujus, fc. ducendo AH parallelam 
ipfi BL quae faciat rectangulum contentum AH, BL, feu rectangu- 
lum HAK fcequale fpatio dato, et ducendo per H rectam EHF ad 
rectos angulos ipfi HA. ductis enim BD, AC parallelis, erit rectan- 
gulum BD, AC hoc eft GAC aequaleipfi HAK, feu contento AH, 
BL, boc eft fpatio dato. 

Cas. 2, 
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Cas. 2. Sint A, B punfta data, et ab ipfis ducantur paralldae AC, 
BD datum continentes fpatium, et tangat C circumferentiam pofitio- 
ne datam cujus diameter quae tranfit per A eft EF, non autem fit A 
in ea drcumferentia; tanget etiam D aliam circumferentiam pofitione 
datam. 

Sumatur enim in AC refta AG aequafis ipfi BD, et quoniam a da- 
to pun&o A du£tae funt 
AC, AG in eadem refta U- 
nea, et datum continentes 
fpatium, et cft terminus C I 
in circumferentia pofitione 
data E C F, in eadem vero 
non eft pun&um A, tanget 
pun&um G circumferenti- 
am pofitione datam per Cas. 
2. Prop. 9. hujus. Et quo- 
niam a duobus punftis datis A, B ductae funt A G, B D parallelae, 
datam habcntes rationem, aequales enim funt, et tangit G circum- 
ferentiam pofitione datam, tanget quoque D circumferentiam pofiti- 
onc datam per Prop. 13. hujus. 

Componetur vero ope compofitionum Cas.-2. Prop. o. et Prop. 13. 
hujus, fc Sumatur in AF re&a AH quae faciat rectangulum EAH 
aequale ipatio dato, et ut AF ad AH, ita fiat AE ad AK; per B verq 
ducatur refta parallela ipfi AH, in qua fumantur BL, BM aequales 
ipfis AH, AK, et fuper diametrum ML defcribatur circulus, erit hu- 
Jus circumferentia Locus quaefitus. a punclo enim A ducatur ad cir- 
culum ECF quaevis AC, cui a puncto B parallela ducatur BN, oc- 
curret haec circulo MDL in quodam puncto D, et rectangujum AC, 
BD aequale erit ipfi EAH ; defcribatur enira fuper diamctrum KH 
circulus KGH, et per Cas. 2. Prop. 9. huic occurret recta AC in 
puncto quodam G ita ut rectangulum CAG aequale fit ipfi EA"H. 
pcr Prop. autem 13. quoniam fc. BL, BM aequales funt ipfis AH, 
AK in rectis parallelis, occurret BN circulo MDL in puncto quodam 
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D ita ut aequalis fit BD ipfi AG, igitur rectangulum AC, BD (fcu 
CAG ) aequale eft ipfi EAH, hoc eft fpatio dato. 

Patet vero non opus fuiffe reclis AH, AK ad invemendas ipfas BL, 
BM, et defcribendum circulum Localem MDL- fed ad compofitio- 
nem perficiendam. idemque in fequentibus quibufdam obfervandum. 

Prop. XVI. 

*6i a duobus punc^ls datis ducantur duae rectae lineae da- 

tufn continentes angulum, et datam habentes rationem ; tan- 

gat autem terminus unius rectam pofltione datam, tanget 

terminiis alterius rectam pofitione datam. 

Sint A, B pun&adata, et ab ipfis ducantur AC, BD datum conti- 
nentes angulum AEB, datamque haben- 
tes rationemj tangat autem C re&am 
FG pofitione datam, tanget quoque D 
rectam pofitione datam. 

Per punflum A ducatur recla AH 
parallela et aequalis reclae BD, et prop- 
ter angulum A E B datum, dabitur ipfi 
aequalis angulus CAH. Quoniam igi- 
tur a dato puncto A ducTae funt A C, 
AH datum continentes angulum, datam* 
que habentes rationem, et tangit pun- 
clum C reclam pofitione datam, tanget * 
quoque H rcclam pofitione datam per 
Prop. 6. hujus. Et quoniam a duobus 
datis punclis A, B du&ae funt AH, BD 
inter fe parallelae, datamque habentes 
rationem, aequales enim funt, et tangit 
punftumH reclam pofitione datam, tan- 
get etiam D recT.am pofitione datam per 
Prop. 12. hujus. 

F Componetur 
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Componetur vero ope compofitionum Prop. 6. et ia. ita. Sitdatus 
angulus KLM, et data ratio quam ducenda a puncto A habere debet 
ad ducendam a puncto B, flt ea quam 
habet KL ad LM. et a puncto A duca- 
tur ad FG perpendicularis AN, et AO 
quae faciat angulum NAO aequalem ip- 
H KLM, ad quas autem partes junclae 
AB ducenda ex hypothefi eft AE ut an- 
gulus AEB aequalis fit angulo KLM, ad 
eafdem reclae AN ducenda eft AO, po- 
teritenim requiri ut angulus AEB fit ad 
utramvis partein rc-ctae AB. Sumatur ve- 
ro in AO recla AP ad quam habet AN . 
rationem eandcm quam KL ad LM, ct * 
a puncto B, ad utramvis partem ducatur 
BQ^aequalis et parallela ipfi AP, et per 
Q_ ad reclos angulos ipfi BQ_ ducarur 
QR, erit haecLocus quaefitus. ducatur 
enim a punfto A ad FG recta AC, et 
ab eodem puncto ducatur AS faciens 
anguKim CAS aequalem dato angulo 
KLM; et fie PT ad rectos angulos ipfi AP. Eft igitur PT Locus in 
Prop. 6. defcriptus, quare recta AS reclae PT occurret in quodara pun* 
cto Hfta ut AC erjr ad AH, ut KL ad LM. ducatur BV parallela ipfi 
AH, bccurratque ipfi ACin E, etquoniam angulus BE A aequalis eft 
ipfi CAS, hoc eft angulo KLM, erit BE recta quae cum AC continet 
angulum dato angulo aequalem. quoniam vcro aequales et parallelae 
funt AP, BQ_rectae, et parallelae funt PT, QR ut et AH, BV, oc- 
curret [Prop. 12. huj.] BV ipfi QR in puncto D ita ut aequalcs erunt 
AH, BD. Ergo eft AC ad BD, feu AH, ut KL ad LM. 
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Prop. XVII. 

Si a duobus punclis datis ducantur duae rectae lineae da- 
tum continentes angulum, datamque habentes rationem; 
tangat autem terminus unius circumferentiam pofitione da- 
tarn, tanget terminus alterius circumferentiam politione da- 
tam. 

Sint A, B pun&a data, et ab ipfis ducantur AC, BD datum conti- 
ncntes angulum AEB, datamque habentes rationem; tangat autcm C 
tircumferentiam pofitione datam cir- 
culi fc. cujus centrum eft F, et FG 
femidiamcter quae tranfit per A; tan- 
get etiam D circumferentiam pofiti- 
one datam. 

Per punctum A ducatur AH pa- 
rallela et aequalis ipfi BD, ita ut an- 
guli AEB, CAH fint aequales, et 
propter angulum AEB datum dabi- 
tur angulus CAH. Quoniam igitur a 
dato pun&o A duclae fuut AC, AH 
datum continentes angulum, datam- 
que habentes rationem, et tangit C 
circumferendam pofitione datam, tan- 
get quoque H circumferentiam pofi- 
tione datam, per Prop. 7. hujus. Et 
quoniam a duobus datis punclis A, B 
dudae funt AH, BD parallelae, datamque habentes radonem, aequa- 
les cnim funt; et tangit puncrum H circumfercnriam pofitione datam, 
tanget quoque D circumferendam pofirione datam, perProp. 13. hu- 
jus. 
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Componetnr vero ope compofitionutn Prop. 7. et 13. ita. Stt da- 
tus angulus KLM, et data ratio quam ducenda a puncto A habere de- 
bet ad ducendam a puncto B, fit ea quam habet rccla KL ad re<£lam 
LM, et hifce datis, datoque circulo cujus centrum F, defcribi intelli- 
gatur per Prop. 7. circulus cujus centrum N, talis lc. ut du&a qua- 
vis AC ad circuIumcYijuscentrumF, 
fi ducatur AO faciens angulum CAO 
aequalem ipfr KLM, occurret haec 
circulo cujus centrum N in quodam 
punfto H, ita ut AC fit ad AH, ut 
KL ad LM; et junfta AN circulo 
occurrat in P. ducatur vero per B re- 
c~ta ipfi A N parallela, in qua ad u- 
tramvis partem fumantur BQ>, BR, 
aequales ipfis AN, AP, et centro Q^ 
intcrvallo QR defcribatur drculus; 
erit hujus circumferentia Locus quac- 
fitus. ducatur enim BT parallela ipfi 
AH, occurratque AC in E; eft igi- 
tur angulus BEA aequalis angulo 
CAO hoc eft ipfi KLM, et quoniam 
B Q;, B R aequales. funt ipfis A N, 
AP, in reclis parallelis, et parallelae funt AH, BT; per Prop. 13. hu- 
jus occurret BT circulo cujus centrum Q__inpun6to quodam D, itaut 
aequales erunt AH, BD. Eft autem per Prop. 7. hujus, AC ad AH 
feu BD, ut KL ad LM; £t propterea circumferentia centro Q^de- 
fcripta eft Locus quaefitus. 
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Prop. XVffl. 

SI a duobus pun&is datis ducantur duae rectae lineae da- 
tum comprehendentes angulum, et datum continentes fpa- 
tium; tangatautem terminus unius rectam pofitione datam, 
tanget terminus alterios circumferentiam pofitione datam. 

Sint A, B paa&a. data et ah ipfis ducantur AC, BD datum com- 
prehendeoces angulum AEB,et datumcontinentesfpatium; tangatau- 
tem pun&um C reclam FG pofitione datam, tanget D puncluin cir- 
cumferentiam pofitione datam. 

Per punclum A ducatur recla AH parallek et aequalis rectae Bf>, 
et propter angulum AEB datum 
ckbituripfiaequaiisangulus CAH. 
Quoniam igitur a dato punclo A 
du&ac fimt AC, AH datum faci- 
entes angulum,datumque continen- 
tes fpatium, et tangit punctum C 
rectam pofitione datam; tanget H 
circumfercntiam pofitione datam, 
per Prop. 10. hujus. et quoniam _— 
AH, BD paralleiae funt et aequa- 
les, et tangit H circumferentiam pofitione datam, tanget quoque D cir- 
cumferentiam pofitione datam, per Prop. 13. hujus. 

Componetur vero ope Prop. 10. et 13. fc Ducatur ad FG per- 
pendicularis AK, et ducatiir AL faciens tum angulum KAL dato 
angulo aequalem, tum reclangulum KAL aequale fpatio dato ; et per 
punelum B ducla fit BM parallela et acqualis ipfi AL. Erit circumfe 
rentia circuli fuper diametruin BM defcripti Locus quaefitus. Intelli- 

gatur 
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gatur enini defcribi circulus fuper diamctrum AL, et quoniam hu- 

jus circumferentia Locus eft in Prop. 10. defcriptus, ducta quavis 

AC ad FG, fi ducatur AN faci- 

ens angulum CAN aequalcm ip- 

fi KAL, occurret haec circulo 

A L H in puncto H quod facict 

re&angulum CAH aequale ipfi 

KAL. ducatur BO parallela re- 

ctae AH, occurratque ipfi CA in 

E. angulus igitur BEA aequalis 

eft ipfi CAH hoc eft angulo dato ^-— 

K AL, et propter aequales et paral- 

lclas AL, BM, et parallelas A H, OB, occurret [Prop. 13. huj.]OB 

circulo BMD in puncto quodam D, ita ut acquales erunt AH, BD; 

oftenfum autem eft rectangulum CAH aequale ipfi KAL, quare et 

re&angulum contentum AC, BD eidem KAL, hoc eft ipario dato, eil 

aequale. 




Prop. XIX. 

Si a duobus pun£tis datis ducantur duae reftae lineae da- 
tum comprehendentes arigulum, et datum continentes fpa- 
tium; et tangat terminus unius circumferentiam pofitione 
datam, fi punfium datum a quo haec dufla eft fuerit in ea 
circumferentia, tanget terminus alterius rectam pofitione da- 
tam. Si vero punftum datum non fuerit in ea circumfcren- 
tia, tanget terminus alterius aliam circumferentiam pofitione 
datam. Videjtg. praecrJ. 

' Cas. 1. 
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Cas. 1. StNT A, B puncta data, quorum B fit in circumferentia po- 
fitione data, circuli fc. cujus diametcr eft BM, et ducantur BD, AC 
datum comprehendentes angulum BE A, et datum continentes fpati- 
um; tangat autem D circumferentiam BDM; tanget terminus C re- 
ctara pofitione datam. 

A pun&o A ducatur recta AH parallela et aequalis ipfi BD, quo- 
niam igmwdata funt B, A puncta,. et tangit D circumferenriam po- 
fitionc datam per B tranfeuntem, tanget et H circumferentiam pofi- 
tione datam per A tranfeuntem, per Prop. 13. huj. et datus eft angu- 
lus HAC, aequalis fc. dato angulo BEA, ergo quoniam a dato pun- 
cto A ductae funt AC, AH datum facientes angulum, et eft reclan- 
gulum CAH aequale dato quod AC, BD continetur fpatio, puncium 
outera H eft in circumferentia in qua eft A, tanget C rectam pofitione 
datam per Cas. 1. Prop. 11. 

Componetur vero ope Prop. 13. et Cas. 1. Prop. 11. fc. ducendo 
AL parallelam et aequalem ipfi BM, et AK quae faciat tum angulum 
KAL aequalem dato angulo, tum rectangulum KAL aequale dato 
fpatio, et per K ducendo reclam FKG ad rectos angulos ipfi AK ; 
erit enim FG Locus quaefitus. Ducta enim ad FG quavis AC, du- 
catur AN faciens angulum CAN aequaletn ipfi KAL; occurret haec 
[cas. 1. Prop. 11.] circumferentiae circuli fuper diametnun AL in 
puncto H quod faciet rectangulum CAHaequale ipfi KAL; et per B 
ducta BO parallela ipfi AH, occurrat BO rectac AC in E. eft igitur 
BO refta quae cum AC comprehendit angulum BEA aequalem angulo 
HAC, hoc eft dato angulo KAL. Et per Prop. 13. huj. occurret BO 
circulo fuper diametrum BM in pui\cto D, ita ut BD aequalis erit ipfi 
AH ; et propterea rectangulum contentum AC, BD aequale eft ipfi 
CAH hoc eft dato rectangulo KAL. 



Cas. 2. 
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Cai. 2. Sint A, B puncta data, et abipfis ducantur AC, BD da- 
tuin comprehendentes angulum AEB, et datum continentes ipatium, 
et taugat pun&um C 
circumferendam pofiti- 
onedatam, cujus quae 
per A tranfit diameter 
eft FG, non autemfit 
A in ea circumferen- 
tiajtangetquoque Da- 
liam/ circumferentiam 
pofitione datam. 

Ducatur enim A H 
parallelaei: aequalis ip- 
fi BD, et quoniam datus cft angulus AEB dabitur eidem aequalis 
CAH, et datum eft reclangiuum CAH, ergo per Cas. 2. Prop. 1 1. huj. 
tangit punctum H circumferentiam pofitione datam. Et quoniam a 
duobus punftis datis A, B duftae funt AH, BD parallelae et aequales, 
et tangit punftum H circumferentiam pofitione datam, tanget etiam D 
circumferentiam aliam pofitione datam per Prop. 13. hujus. 

Componetur vero ope Cas. 2. Prop. 11. etProp. 13. ducendo fc. 
reiftam AK quae faciat tum angulum FAK aequalem dato angulo, 
tum reclangulum FAK aequale dato fpatio, et invento KL diametro 
fc. circuli jn Cas. 2. Prop. 1 1. defcripti, ducatur a punfto B reda ipfi 
AK parallela, inquafumantur BM, BN aequales ipfis AK, AL; cir- 
cumferentia circuti fuper diametrum MN defcripti, erit Locus quae- 
fitus. Ducatur enim a pimclo A quaevis AC adcirculumcujusdia- 
mcter eft FG, et ab eodem punlto ducatur AO faciens angulum 
CAO aequalem ipfi FAK, et per Cas. 2. Prop. 11. occurret AO 
circulo fuper diametrum KL jn puncto H, ita ut reitangulum CAH 
aequale erit ipfi F A K. a puncto vero B ducatur B P parallela ipfi 
AO, occurratque ipfi CA in E. Eft igitur BP recta quae cum CA 
comprehcntlit angulum AEB aequalem angulo CAH, hoc eft dato an- 

gulo 
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gulo FAK. Et per Prop. 13. quoniam BM, BN aequales et paral- 
lclac funt ipfis AK, AL, et cft BP parallela ipfi AH, occurret BP 
circulo NMD io puncto D, ita ut aequaleserunt BD, AH, et prop- 
terea rectangulum contentum AC, BD aequale eft ipfi CAH, hoc 
eft dato rectangulo FAK. 



PROP. XX. 

Si reetae lineae magnitudine datae, atque parallelae re- 
&ae pofitione datae, extremitas una tangat rectam pofitione 
datam; tanget quoque altera rectam pofitione datam. 

Sit refta AB magnitudme data, et parallela pofitione datae rectae 
CD; tangat autem punctum B rectam CE pofitione datam; tanget 
quoque punctum A rectam pofitione datam. 

Quoniam pofitione dantur rectae C D, C E dabitur punctum C 
[25. dat.]. In CD vero fumatur CF aequalis ipfi BA, et verfus eafdem 
partes; magnitudine igitur data eft CF, quoniam 
et BA ; fed et pofitione, et datum eft punctum C ; 
ergo datum eft F punctum [27. dat.]. Jungatur 
AF, et propter aequales et parallelas AB, FC, 
paraUela erit F A ipfi C B. Quoniam igkur per 
datum punctum F ducta eft FA parallela pofido- ' 
ncdataeCE, pofitione dabitur FA [28. dat.];tan- 
git propterea punctum A rectam pofitione datam. 

Compofitio manifefta eft, lc. in recla CD fumatur CF aequalis re- 
ftae magnitudine datae, et per F ducatur FA parallela ipfi CE. Erit 
haec Locus quaefitus, A quovis enim in ipfe puncto A, ducatur AB 
parallela rectae CD ; erit AB aequalis ipfi CF, hoc eft reclae datae, ut 
patet ex 34. 1. 

G P R O P. 
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Prop. XXI. 
Haec a Cl. Fermatio praecedenti adjkitur. 

Si re&ae lineae magnitudine datae quae re&ae pofitione 
datae parallela eft, extremitas una tangat circumferentiam 
pofitione datam; tanget cmoque extremitas altera circumfe- 
rentiam pofitione datam. 

Sit re&a AB magnitudine data, et parallela pofitione datae CD. 
Tangat autem punctum A circumferentiam pofitione datam, cujus 
centrum eft E ; tanget quoque B circumferentiam pofitione datam. 

A centro E ducatur, ad utrafvis partes, recla EF parallela ct aequa- 
lisipfi AB, junganturque AE, BF; et , ,, ^^«^^ 

quoniamdata eft AB magnitudine, da- f ^\. f :V 

bitur et magnitudine E F, et quoniam f B Cj w g 1 
AB parallela eft pofitionc datae CD, erit \/\\J V/T\ / 
EF eidem parallela, datum autem eft As ^ trS ^a "w^ *■ ^^ 

punctum E, ergo pofitione data eft EF c jj 

[28.dat.], fedetmagnitudine; datur igi- 

tur puncrum F [ 27. dat.]; et quoniam data eft AE magnitudme, da- 

bitur magnitudine ipfi aequafis [33. 1.] BF. et datur punctum F, ergo 

tangit punctum B circumferentiam pofitione datam per Prop. 1. hujus. 

Componetnr vero ita. 

Ducatur per centrum E circuli pofitione dati recta ipfi CD paralle- 
la, et in ea fumatur, ad utrafvis partes, recta EF aequalis rectae mag- 
nitudinc datae. Occurrat vero EF circumferentiae in G, et ipfi EG 
aequalis fumatur FH; centroque F et intervallo FH circulus defcri- 
banir. Erit hujus circumferentia Locus quaefitus ; hoc cft, fi a quo- 
vis puncto A in circumferentia cujus centrum eft E, ducatur recta pa- 
rallela ipfi CD, occurret haec circulo cujus centrum eft F in quodam 
pun&o B, ut patet; et erti AB aequalis ipfi EF, dummodo fc. puncta 
A, B lita fint ad eafdem circulorum partes. Junclis enim A E, B F 

ducantur 
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ducanmr ad AB perpendiculares EK, FL; haec inter fe aequaies e- 
runt[34. i.]i etaequales funt AE, BFjquareintriangulis AEK, BFL, 
aequales funt AK, BL [47. i.J ideoque eft AB aequalis ipfi KL, hoc 
eft ipfi EF, hoc eft reftac magnitudine datae. 

pk-op. xxn. . 

Si a punfio ad duas patallelas reflas pofirione datas, du- 
cantur duae reftae lineae vel in eadem refta linea, vel in da- 
tis angulis; datamque habentes proportionem : tanget pun- 
ftum refiam pofitione datam. 

A punfto A ad datas pofitione parallelas BC, DE, dufiae fint AF, 
AG vel in eadem recta, vel in datis angulis; et in utroque cafu da- 
tam habentes proportionem: tanget punctum A rectam pofitione da- 
tam. 

Cat. 1. Quando ductae AF, AG fimt in reeta linea. 

Ex 37. et 38. Datorum patet parallelam per A duclam utrilibet re- 
ctarum BC, DE, pofitione datam efle; quare 
tangit punftum A rectam hanc pofitione da- 
tam. Compofitio autem ex iitdem datis ma- 
nifefta eft, fc. 

A pun&o quovis H in recra BC ducatur ut- 
cunque ad DE recra HK, et fi debet puncrum 
A inveniri inter parallelas, fecetur HK in L, 
ita ut fit HL ad LK in data ratione quam du- 
cenda ad B C habere debet ad ducendam ad 
DE ; fi vero requiratur ut punftum A fit extra 
parallelas putaad partes ipfius BC, producatur KH ad L, ita ut HL 
fit ad LK in praedicta data ratione. per punftum vero L ducatur re- 
cta parallela utrilibet rectarum BC, DE; Erit haec Locus quaefitus, 
hoc eft fi a quovis in ipfa puncto A ducatur utcunque recta ipfis BC, 
G 2 DE oc- 
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DE occurrens in F, G, erit AF ad AG, ut HL ad LK. Jungatur enim 
KA, occurratque ipfi BC in M. Igitur prop- _ 
ter parallelas eft AF ad AG, ut (AM ad AK, \ T \ ~ 

hoc eft ut) HL ad LK, hoc eft in ratione data. 

Manifeftum autem eft in eafu quo punctum 
A requiritur inveniri extra parallelas, ratio- 
nem datam quam habet AG ducta fc. ad paral- 
lelam remotiorem, ad AF ductam ad reliquam 
parallelam, debere rationem effe majoris ad 
minorem. 

Cas. 2. Qtiando AF, AG ductae fint in da-. 
tisangulis AFC, AGE, et requiriturutpunctum A fit interparallelas. 

Occurrat AG ipfi BC in H, et quoniam datus eft angulus AGE, 
dabitur eidem, aequalis A H F; et datus eft AFH, quare triangulum 
AHF fpeciedatum eft, [41. dat.]. data igitur eft ratio AH ad AF, et 
ex hypothefi data eft ratio AF ad AG; ergo [8. dat.] data eft ratio 
AH ad AG; ideoque recta quae per A ducta eft ipfi BC parallela pc~ 
fitione dabitur [37. dat.]. tangit proptcrea punctum A rectam hanc 
pofitione datam. 

Componetur vero ita. 
A puncto quovis H in BC ducantur ad reliquam parallelam DE, 
rectae HG, HK, quarum HG faciat angu- b F H C 

lum HGE aequalcm dato angulo quemdu- 
cenda ad DE cum ipla comprehendere de- 
bet; et HK faciat angulum HKD aequalem 
reliquo dato angulo. et fit ratio data quam 
ducenda ad DE haberc debet ad ducendam 
ad BC aequalis rationi LH ad HK, et fecetur GH in-A itaut GA fit 
ad AH, ut LH ad HG ; per A vero ducatur AM ipfi BC parallela,. 
Erit haec Locus quaefitus; hoc eft fi a quovis in ipfa puncto A du- 
cantur AF, AG ad parallelas in datis angulis, erit AG ad AF, ut LH 
ad HK. Ex conftructioue enim eft AG ad AH,. ut LH ad HG; ut 
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vero AH ad AF, ita eft HG ad HK; Ergo ex aequo eft AG ad AF, 
ut LH ad HK, hoc eft in data ratione. 

Cas. 3. Quando punctum A eft extra parallelas,. reliquis ut in cafu 
3. manentibus. Qccurrat AG alteri parellelae in H, et quoniam da^- 
tus eft angulus AGE,, dabitur eidem aequalis AHF; et datus eft 
AFH, quare triangulum A H F fpecte datum. data igitur ratio A H 
ad AF, et ex hypothefi data eft ratio AF ad AG; Ergo [8. dat.] data 
eft ratio AH ad AG, ideoque quae per A ducta eft ipfi BC paraliela 
pofitione dabitur, [38. dat.]. Tangit propterea punctum A hanc rec- 
tam pofitfone datam. 

Quoniam vero punctum A eft extra paralfelas, erit AG major AH ; 
quare ratio A G ad A F major erit ratione 
AH ad AF; hoc eft fi a puncto quovis H 
ducatur ad unam ex parallelis D E rectae 
HG, HK quarum HG facit angulum HGE 
aequalem ei quem ducta ad DE, parallelam 
fc. a puncto A remotiorem, cum ipla com- 
prehendere debet, et HK facit angulum L/ 
HKD aequafem, reliquo dato angulo; ratio 
data quam ducta ad parallelam remotiorem habet ad ductam ad rclt* 
quam paraHeiam major debet efte ratione HG ad HK, 
Componetur vero ita. 
Apuntto quovis Hin BC ducantur ad reliquam parallelam DE', 
recfee HG, HK in datis angulis ut jam di£um fuit; et fit ratio 
data quam ducla ad parallclam remotiorem habct ad duclam ad reli- 
quam, aequalis rationi LH ad HK quae major debet effe rationc HG 
ad HK, ut oftenfum fuit. Et producatur GH ad A ita ut GA fit ad 
AH, ut LH ad HG; per A vero ducatur AM ipfi BC parallela, erit 
haec Locus quaefitus; hoceft fi a quovis, in ipfa punfto A ducantur 
AF, AG ad parallelasJn datis angulis; erit AG ad AF, ut LH ad HK. 
Ex conftruftione enim eft AG ad AH, ut LH ad HG, ut vero AH 
ad AF, ita eft HG ad HK; ergo ex aequoeft AG ad AF, ut LH.ad 
UK, hoc eft in.data ratione.. 

P ROF. 
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Prop. XXIH. 

Si a pun&o ad duas pofitione datas reftas lineas, inter Ce 
convenientes, ducantur duae rectae lineae, in datis angulis, 
datamcme habentes proportionem: tanget punctum rec"ram 
lineam pofitione datam. 

A punclo A ad datas pofitione rcflas BC, DE fibi mutuo occur- 
rentcs in F, ductae fint AG, AH in datis angulis AGF, AHF, da- 
taraque habentes rationetn: tanget punctam A re&am pofitione da- 
tam. 

Cas. i. Quando ductae AG, AH funt pofitione datis DE, BC 
parallelac. 

In hoc cafu erit AGFH parallelogrammum, et quoniam data eft ra- 
tio AG ad AH, hoceft AG ad GF, datuf- 

que eft angulus AGF, fpecie dabitur trian- ,. .. 

gulum AGF, [41. dat.];quarejunfla AF ff ^ 

pofitione dabitur [29. dat.]. Compofitio ve- 
ro obvia eft, fc. a punclo quovis K in BC 
ducendo reclam ipfi DE parallelam, et in 
ipfa fumendo reftam KM quae ad KF da- 
tam habeat rationem. Juncla enim MF erit Locus quaefitus. Nam 
in eo fumatur punclum quodvis A, et duclis AG, AH ipfis FE, FC 
parallelis, Erit AG ad AH feu FG, ut KM ad KF, boc eft in data rati- 
one. Locus vero in hoc cafu ita aliter ennunciari poteft, viz. 

Si a punc~lo A ad reclam pofitione datam BC, ducatur AG in an- 
gulo dato, datamque habens rationem ad GF abfciftam fc. inter ip- 
iam et datum punclum F. Tanget punclum A reclam pofitione da- 
tam. 

Cas. 2. Quando AG, AH funt in recta linea. igitur quoniam data 
«ft ratio GA ad AH; dabitur ratio GH ad AH ; et propter fpecie da^ 

tum 
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tum triangulum FGH, dabiturratio FH ad HG; quare [8. dat.] da- 

ta eft ratioFHad HA, datufqueeft anguImFHA,, juncta igitur AF, 

fpecie dabitur triangulum AFH [41. 

dat-], ideoque datur angulus AFH; et 

pofirione data eft FH, punftumque F, 

ergo pofitione datur FA [29. dat.Jquam 

fc. tangit punctum A. 

Componetur vero ita. 
A puncto quovis L in recta DE ad 
rectam BC ducatur quaevis LK faci- 
ens angulum LKF aequalem dato an- 
gulo quem fc. ducta a puncto A cum 
ipla comprehendere debet. Et fi LK 5\ 
occurrat lateribus anguli CFE, hoc eft *^ 
ft angulus CFE una cum dato angulo 
AGB minor fit duobus rectis, in ipfa 
LK fumatur punctum M quod faciat ra- 
rionem iegmenti MK inter M fc. et re- 
ftam FC ad reliquum fegmentum ML 
aequalem rationi quam ducta a puncto 
A *d ipfam BC habere debet ad reli- 
quam fctuctam. Si vero angulus CFE 
una cum dato angulo AGB major fit 
duobus rectis, hoc eft fi recta LK oc- 
currat lateribus anguli ipfi CFE adja- 
centis, producatur KL ad punctum M, 
ita ut KM fit ad ML in data ratione quam ducta ad BC habere debet 
ad ductam ad DEj et juncta FM in utroque cafu erit Locus quaefitus;: 
hoc eft fi a quovis in ipfa puncto A ducatur recta ipfi LK parallela, oc- 
currens BC in G et DE in H; Erit GA ad AH, ut KM ad ML. Eft 
enim propter parallelas AG ad AF, ut KM ad MF; ut vero AF ad AH, 
ira MF ad ML; Ergo ex aequo eft AG ad AH, ut KM ad ML. 

Manifeftum vero eft in cafu quo KL occurrit lateribus anguli adja- 

centis 
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centis ipfi CFE, fi ratio data fuerit majoris ad minorem, producen- 
dam cfle KL ad partes puncti L. Si vero fuerit ratio data minoris ad 
majorem producendam efle ad partes puncli K. 

Et fimiliter omnino invenietur Locus intra angulum BFE qui de- 
inceps eft. ipfi EFC 

Cas. 3. Quando duftae AG, AH neque parallelae funt pofitione 
datis BC^ DE ; neque in re&a linea. 

Occurrat AG utravis Ic. ex du£tis, reliquae pofitione datae DE in 
K. Specic igitur datum eft triangulum 
AHK, et quoniam data eft ratio AG ad 
AH, ut et ratio AH ad AK, dabkur 
[8. dat.] ratio AG ad AK ; Ergo tangit 
punctnm A rcclam pofitione datam pcr 
cas. 2. hujus. "$5" 

Componetur vero ita. 
A pun£o quovis L in F C ducantur 
ad reliquam pofitione datam DE reclae 
LM, L N datos facientes angulos, cum 
ipfis BC, DE, quos fc. ducendae a pun- 
&o A cum iifdem comprehendere debent, 
et in L M quae cum B C facit angulum 
acqualem ei quem ducenda a puncto A 
cum eadem B C comprehendere debet, 
fumatur recta O L quae ad L N datam 
habet rationem quara dudta a pundto A 
ipfi LM parallela habere debet ad reli- 
quam du&am. Et per cas. 2. ducatur intra 
illum angulorum EFC, EFB intra quem 
requiritur pun£um A exiftere, recla FP quae Locus eft punftoram 
per quomm quodvis A fi ad ipfas BC, DE ducatur recla GK ipfi 
LM parallela, habeat GA ad AK eandem rationem quam habet OL 
ad LM; Erit FP Locus quaefitus. Nam ex conftruclione, -eft GAad 

AK, 
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AK, ut OL ad LM; ut vero AK ad AH, ita eft LM ad LN; ergo 
ex aequo eft GA ad AH, ut OL ad LN, hoc eft in ratione data. 

In cafu vero quo re&a LM cadit intra angulum qui deiuccps eft ip- 
fi EFC, fi ratio data aequalis fueri t 
rationi quam habet LM ad LN, pa- 
tet reflam FP quae parallela eft ipfi 
LM fore Locum quaefitum. Nam a 
quovis in ea puncto A ducta AH pa- 
raUela rectae LN; erit AF feu AG 
adAH, ut LMadLN. 

C o r. In parte 2* redTa FP quae Locus eft tranfit per occurfum F 
pofitione datarum BC, DE. 



Prop. XXIV. 

Si a punclo ad duas pofitione datas rectas lineas parallelas, 
ducantur duae reclae lineae, in datis angulis, quarum una fl- 
mul cum ea ad quam altera datam habet rationem data eft: 
" vel quarum una major vel minor eft altera data quam in 
" ratione : w tanget punctum rectam pofitione datam. 

Cas. 1. Quando una rectaram (quae dicatur prima) una cum ea ad 
quam altera (quae dicatur fecunda) datam habet rarionem, data eft. 

A punclo A ad datas pofidone parallelas BC, DE duftae fint in 
datis angulis re&ae AG, AH; et fit AH una 
cum ea AK ad quam altera AG datam habet 
radonem aequalis datae reclae,et ponatur AK 
in HA producla ad partes A. Quoniam igitur 
ad pofitione datam BC, in dato angulo, dufta 
eft; KH quae magnitudine datur, tanget pun- 
&um K re&am pofitione datam et ipfi BC parallelam, [Prop. 20. hu- 
H ju* 
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jus]. Sit ea LM. Igitur a punclo A ad duas redras parallelas poiitione 
datas DE, LM duclae funt AG, AK in datis angulis daramque inter 
fe habentes rationem, et propterea tangit punftum A re&am pofitio- 
ne datam per Prop. 22. hujus. 

Primo autem fi requiratur ut pun&um A fit extra paralklas pofiti- 
one datas, ad partes ipfius BC, cadet LM _ 

extra cas ad eafdem partes; et quoniam pun- "* — - ■ — 

_tum A cft inter parallelas LM, DE, Locus 
invenietur per Cas. 2. Prop. 22. Poterit au- _ 

tem ratio data quam habere debet AG ad j: g- 

AK talis elTe quae faciat punclum A cadere 

inter ipfas BC, DE, unde Locus conftrui non porerit; invenienda igi- 
tur eft detcrminatio qua obtinente pun_tum A femper cadat extra pa- 
rallelas, fc. inter ipfas BC, LM. ut hoc fiat, occurrat GA ipfis BC, 
LM in F, N; ct ad LM ducatur FO parallela reiftae HK. Et quo- 
niam debet GA major efle GF, debet propterea ratio GA ad AN 
major efle ratione GF ad FN; ut autem AN ad AK, ita eft FN ad 
FO; Ergo ex aequo GA ad AK ratio, major debet efle ratione GF 
ad FO; hoc eft ratio data quam fecunda re_ta AG habet ad eam AK 
quae fimul cum prima AH data eft, major debet effe ratione quam 
fegmentum GF fecundae inter parallelas BC, DE, habet ad FO feu 
HK datam fc. magnitudine redtam. Igitur quando punclum A requi- 
ritur elTe cxtra parallelas ad partes ipfius BC ad quam fc. prima refta 
ducenda eft, Propofitio 

Componetur ita. 

A punflo quovis F in BC ducatur re&a FO parallela ei quae a pun- 
cto A ad eandetn BC ducenda eft; ct in ipfa fumatur, cxtra parallelas, 
FO aequalis re_tae datae; et per O ducatur LM parallela ipfi BC, ad 
DE vero ducatur FG parallela ei quae a punclo A ad eandem DE du- 
cenda eft. Et per Cas. 2. Prop. 22. ducatur refta AQ_intra parallelas 
DE, LM, quae Locus eft pun_torum a quorum quovis A fi ducanrur 
ad DE, LM re^ae AG, AK ipfis FG, FO parallelae, habeat AG 
ad AK rationem datac rationi acqualem, quae ut oftenfum fuit, ma- 

jor 
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jor debet efie ratione GF ad FO; erit AQ_Locus quaefitus. Nam 
quoniam ratio AG ad AK major eft ratione GF ad FO; ut vero AK 
ad AN, ita eft FO ad FN; erit ex acquo ratio AG ad AN major ra- 
tione GF ad FN, quare GA major eft GF, et cadit pun&um A inter 
ipias BC, LM. Eft autem ex conftructione GA ad AK in data ratic^ 
ne, produ<fla igitur KA ad BC in H, Erit AH una cum AK ad quam 
AG datam habet rationem, aequalis datae re&ae FO. 

Secundo, Quando requiritur pun&um A efle inter parallelas BC, 
DE, cadet LM ad partes ipfius BC ad quas eft DE, vel inter paralle- 
las, vel in ipfa DE vel extra ipfas. Et fi qui- 

dem cadat inrer parallelas, quoniam eft G A 2L K— j C £ 

minor GF erit ratio GA ad AN major ratio- \A\ <X , 

ne GF ad FN; unde prorfus ut in praemi ffis, /CV () "*i 

oftendetur rationemquam habet AG ad AK [_ ' 

majorem debere efle ratione GF ad FO feu P G E 

HK; et inventa refta AQ_per Cas. 3. Prop. 22. compofitio fiet om- 
nino ut praecedens, fi ponatur FO fc. ad partes ipfius DE. 

Si autem refta LM cadat extra parallelas, quoniam eft GA mi- 
nor GF, etetiamminorAN, Erit ratio GA ad AN minor ratioue GF 
ad FN; unde oftendetur ratio GA ad AK 

minor ratione GF ad FO feu HK. Et inven- K . ? G 

ta AQ^per Cas. 3. Prop. 22. caetera fient om s(\ °* 

nino ut in praecedentibus; pofita tamen FO y^V — \ £ • 

verfus partes ipfius DE. /" \ \ 

Quando autem LM coincidit cum DE ma- *™ JC o M 

nifeftutn eft rationem GA ad AK eandem efie cum ratione GF ad FO. 

Tertio, Quando requiritur ut pun&um A 

cadat extra parallelas ad partes ipfius DE uul- - r— 

la determinatione opus erit nifi quod data re- S Jy 

cta HK major debec efie legmento ipfius inter 

parallelas BC, DE. et compofitiofiet ut in 

praemifiis fc. per Cas. 2. Prop. 22. , L w JC 

H 2 Casy 
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Cas. 2. Quando una ductarum major eft altera data quam in ra- 
tione. 

A pun&o A ad datas pofitione parallelas BC, DE du£tac fintin da- 
tis angnlis re&ae AH, AG quarum AH major eft AG data quam in 
ratione; tanget pun&um A rectani pofitione datam. 

Ab AH auferatur data recla HK; datur igitur [n. def. dat.] ratio 
reliquae KA ad ipfam AG; et propter DE 
pofitione et HK magnitudine datam, angu- 
lumque datum KHE, tanget punclum K re- 
iSara pofitione datam ipfi D E parallelani 

[Prop. 20. hujus]. Sit ea LM; quoniam igi- ( , 

tur a pundto A ad parallclas pofitione datas *■* ** E 

LM, BC du&ae funt AK, AG in datis angulis, datamque habentes 

rationcm, tanget punclum A reftam pofitione datam, per Prop. 22, 

hujus. Et fi punftum A ponatur efle extra parallelas BC, DE ad 

partes ipfius BC, poterit recta LM cadere vel intra, vel extra ipfas ad 

partes rcclae BC, prout recla data HK minor vel major eft ipfa HF, 

fcgmento fc. inter parallelas BC, DE. In pri- g G F " 

mo cafu dcbet ratio data quam habet AK ad " 

AG major efle ratione AF ad AG; in altero 

vero minor debet efle eadem ; ut patet ex cas. 3, 

Prop. 22. hujus. Si vero punclum A ponatur 

cadere inter parallelas, BC, DE, idem cadet 

inter ipfas BC, LM, et nulla in hoc cafu deter- 

minatio erit, nifi quod data HK minor debet 

efle ipfa HF. Denique fi ponatur A cadere 

extra parallelas ad partes rectae DE, idem cadct 

extra ipfas BC, LM, et propterea ratio data AK 

ad AG minordebetefleratione AF ad AGper ■"■ Q- 

praedi&um cas. 3. 

Componetur vero ope Prop. 22. ducendo fc. a quovis in DE pun- 
cto rectam HF quae faciat angulura FHE aequalem dato angulo quem 

ducenda 
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ducenda a pun&o A cuin DE comprehendere debet; et ablata data 
re&aHK, ducendo LKMipfiDEparatlelam; tum inveniendo rectam 
AQ Locum fc. pun&orum a quorutn quovis A rectae AK, AG ad ip- 
fas LM, BC duiftae in datis angulis, datam habeant rationem; Erit 
enim AQ^Locus quaefitus. Nam habet AK ad AG datam rationem, 
et data eft HK; quare AH major eft AG data quam in ratione. 

In Cas. 3. Quando fc. una duclanim minor eft altcra data quamin 

ratione, fimiliter invenietur Locus, vel reduci poterit hic cafus ad 

2 d0m ; fi enim magnitudo AB minor fuerit alia CD data quam in ra- 

A. jB e tione ; et viciffim haec major erit illa da- 

■ ta quam in ratione. Etenim ad AB adda- 

C P o tur data BE; dabitur igitur ratio AE ad 

CD [12. def. dat.]; fiat autemut AE ad CD, ita BE ad quartamDF; 

datur igitur ratio BE ad DF, et propter datam BE dabitur DF [2. dat.]. 

. Et quoniam eft tota CD ad totam AE, ut ablata DF ad ablatam BE, 

Erit [ 1 9. 5.] CF ad AB, ut CD ad AE, hoc eft iu ratione data; et da- 

tur FD; quare CD major eft ipfa AB data quam in ratione, [11. def. 

dat.]. 



Prop. XXV. 

Si a punfto ad duas pofitione datas re&as lineas, inter fe 
convenientes, ducantur duae reflae lineae, in datis angulis, 
quarum una fimul cum ea ad quam altera datam habet rati- 
onem, data eft; " vel quarum una major vel minor eft al- 
" tera data quam in rationer tanget punclum reftam pofi- 
tione datam. 

Cas. 1. Quando una reclarum fimul cum ea ad quam altera datam 
habet rationem, data cft. 

A pun&o 
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A pun&o A ad duas pofitione datas BC, DE fibi mutuo occurren- 
tes in F, ductae fint in datis angulis rectae AG, AH; et fit AH una 
cum ca AK ad quam altera AG datam ha- 
bet rationem, aequalis datac rectae. 

Quoniam igitur pofitione datur FC et 
magnitudine HK angulufque FHK, tanget 
puncium K reftam pofitione datam [20. 
hujus], fit ea LK quae parallela erit ipfi 
FC, rectae vero FE occurrat in M. ct qno- 
niam a punclo A ad duas pofitionc datas. 
FE, LM du&ae funt AG, AK in datis angulis datamque habentes 
-rationem, tanget punftum A rectam pofitione datam per punctum M 
tranfeuntem [per Prop. 23. hujuset Cor. ejufdem]. 
Componetur vcro ita. 

Ducatur a quovis in BC punclo H recla HK aequalis reclae datae, 
in angulo dato quem fc. comprehendere debct ducta a punclo A cum 
ipfa BC; et per K ducatur LMK ipfi BC parallcla. ope verp Prop. 
23. ducatur, intra angulum FML, vcl intra eum qui ipfi dcinceps 
cft, prout inveniendum eft punclum A intra angulum EFB vel EFC, 
re&a MN quae Locus eft punctorum a quorum quovis A ductac ad 
FE, LM rectae AG, AK in datis angulis, datam habeant rationem. 
Erit hujus fcgmentum inter parallelas, viz. recta MN Locus quaefi- 
tus. Nam duftis a quovis iu ea puncto A rectis AH, AG ad iplas 
FC, FE in datis angulis et producta AH ad LM in K, habebit AG ad 
AK datam rationem; AH autem fimul cum AK aequalis eft rectae 
datae HK. 

Cas. 2. Quando una ductarum AH majorautminoreft alterS AG, 
data quam in rationc. 

Igitur ablata vel addita data HK, reliqua aut fumma AK datam ha- 
bebk rationem ad AG[n. aut 12.def.dat.], et ut in praccedente often- 
detur punctum K tangere rectam LM pofitione datam et ipfi BC pa- 
rallelam; et quoniam datur ratio AK ad AG quae ad pofitione datas 
LM, ME in datis angulis ducuntur, tanget punctum A rectam pofiti- 

one 
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one datam MN quae ope Prop. 23. invenietur 

la puncto A ducantur ad 

FC, FE in datis angulis re- 

ctae AH, AG quarum AH 

occurrat LM in K. et quo- 

niam ex conftructione AK 

datam babet rationem ad 

AG, et data eft HK; erit 

AH major vel minor ipsa 

AG data quam in ratione. 
In cafu autem quo AH, AG parallelae funt pofitione datis BC, 

DE ; Locus poterit ita aliter enunciari, viz. 

Si a punfto A ad reftam pofitione datam BC in qua da- 
tum eft punftum F, ducatur AH in dato angulo, fueritque 
una ipfarum AH, HF fimul cum ea ad quam altera datam 
habet rationem, data; vel fi una ipfanrm major aut minor fii- 
erit altera data quam in ratione ; tanget punchim A reftarn po- 
fitione datam. 

Compleatur enim parallelogrammum AHFG, et quoniam datum eft 
punctum F in recta £/ £/ 

pofitione data BC, Xwr/ %~ nl A 

angulufque CFG /\/ L wl^Ti 

datus eft, pofitione ~/ — ^A K. / I K 

dabitur FG [20. jj 

dat. ] , et acquales _ 

funt AG, FH; igi- 

tur a puncto A ad 

pofitione datas BC, DE, ductae funt AH, AG in datis angulis, et una 

ipfarum, puta AH, unacumea ad quam altera datam habet rationcrh, 

data eft; vel eft AH major aut minor AG data, quam in ratione; quare 

hic Locus idem eft cum praedicro cafu hujus Propofitionis. 

Cob. 
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Coroll. I. Hinc fi a puiiclo A ad duas pofirione datas re&as BC, 
DE ducantur rcclae AG, AH in datis angulis, fuerintque re&angula 
abipfiset datis reftis a, b contenta fimuldata; tanget punctum A re- 
£tam pofitione datam. Sit rectangulum contentum AG, a, una cum 
contcnto AH, b, aequale rc&angulo HK, 
b, produfta fc. HA ad K; datur igitur re- 
clangulum HK, b; et datur re&a b, quare 
HK magnitudine datur. et ablato commu- 
n i fpatio AH, b; erit reliquum contcntum 
fc. AG, a, acquale reliquo AK, b; igitur eft £_ 
AG ad AK, ut b ad a, hoc efl in rationc da- 
ta. Ergo quoniam a puncto A ad duas po- *V 
iitione datas BC, DE in datis angulis duclae funt rcctae AH, AG, 
et una ipfarum AH fimul cum ea AK ad quam altera AG datam ha- 
bet rationem, data eft. Tangct punftum A reclam pofitione datam 
pcr hanc Propofitionem. 

Coroll. II. Et fi unum ex rectangulis praedictis Ic. AH, b, majus 
fuerit altero AG, a, fpatio dato; tanget punclum 
A rectam pofitione datam. 

Sit fpatiuin datum aequale contcnto HK, b, ab- 
lata fc. HK ab ipfa HA, data igitur erit HK. Et 
quoniam ex hypothefi rectangulum AH, b, aequa- r f£ 
le eft ipfis AG, a; HK, b; ablato communi HK, R p / 
b; erit AK, b, aequale ipfi AG, a ; Ergo datur ra- T 
tto AK ad AG, et data eft KH, quare [dcf. 1 1. dat.] *' 
eft AH major AG data quam in ratione; ct propterea tangit punctura 
A rectam pofirione datam per hanc Propofirionem. Compofirio vero 
horumeademeftcumeaPropofitionis, utpatet. 



Prop. 
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Prop. XXVI. 

Si fint tres rec"tae lineae parallelae pofitione datae, et ad 
ipfas a quodam puncto ducantur reclae lineae in datis an- 
gulis; Iit vero re&angulum contentum data recta et una ex 
duftis, fimul cum eo quod continetur data et alia du£ta, ae- 
quale rectangulo contento data et reliqua du<5ta. Tanget 
punclum re&am pofitione datam. 

Cas. i. Quando pun&um a quo ducuntur rectae eft extra parallelas, 
ad partes ejus extremae parallelae ad quam ducta comprehendit cum 
refta data rectangulum aequale dnobus reliquis re&angulis. dicatur 
autem haec extrema prima, reliqua vero extrema dicatur fecunda. 

A punclo A ad tres pofitione datas reclas inter fe parallelas, BC, 
DE, FG duflae fint AH, AK, AL in datis angulis AHB, AKD, 
ALF, quarum AH occurrat ipfis £^ j^ 

DE, FG, in M, N, punftis; fit- 
que reclangulum contentum AH pj, § • c -o -u- 

et data magnitudine re&a Ha ae- ~~~ J 

quale contento AK, et data ma- 
gnitudine recla M /3, fimul cum 
* contento AL et data magnitudi- 
ne Ny. Tanget punctum A re- 
dam pofitione datam. 

Quoniam enim fpecie datum 
eft triangulum AKM, dabitur ra- 
rio AM ad AK j in hac ratione 
fit M/3 ad a5,et propter datam M(3 dabitur aJ;et rectangulum contcn- 
tum ipfis AM, aJ aequale erit contento AK, M/3. Similiter quoniam 
data eft ratio AN ad AL, fi in hac ratione fiat Ny ad fo t dabitur Se j 
et reclangulum AN, h aequale erit ipil AL, Ny. Ex hypothefi au- 
I tem 
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tem reclangulum AHa aequale eft ipfis AK, Mj3j AL, Ny Omulj 
quare idem AHa aequale erir. (re<Sangulis AM, a£; AN,J£fimulj 

hoceft[i.2.]ipfis AH,a5j HM, A A 

a$; AH, fc; HN, &; hoc eft [i. 

2.]) rc&angulis AH, at; HM, cc 5 £ B H/ 

aS; HN, fo. ctablatocommunire- " 

dangulo AH, at; erit reliquum 

AHe aequale reliquo ipfis Cc. HM, 

aJ; HN,k dataeautemfunt HM, 

HN magnitudine [32. dat.], et da- 

tae funt re&ae a5, h j quare da- 

ta fuut re&angula HM, a£; HN, 

Se ; ipfifque aequale re&angulum 

AH* datum erit. et data eft ma- 

gnitudine recta He, ergo et AH magnitudme data eft. pofitione autem 

data eft BC, datulque eft angulus AHBj ergo tangit punftum A re- 

clam pofitione datam per Prop. 20. bujus. 

Componetur vero ita. 

A punfto quovis H in re£ta BC, ducantur ad FG reftae HN, HR, 
HS, quarum HN faciat angulum HNF aequalem dato angulo quem 
ducenda a puncto A comprehendere debet cum ipfa BC ; HR vero 
faciat angulum HRF aequalem ei quem ducenda a punfto A compre- 
hendere debetcum DE; et HS faciat angulum HSF aequalem reliquo 
dato angulo quem fc. ducenda a puw5to A cum ipia FG comprehen- 
dere debet. Et fint Ha, M/3, Ny aequales datis re&is quae latera 
debent elTc redangulorutn quorum reliqua latera funt re&ae ad ipias 
BC, DE, FG ducendae. Ut autem NH ad HR, ita fiatM/Sad ol, 
quae ponatur in re<£ta aH a pun&o a, verfus H. Et ut NH ad HS» 
ita fiat Ny ad &, quae ponatur a punclo 3 verfus H. Et quoniam o- 
ftenfum fuit re&angulum AHaaequale ipfis AH, cts; HM, aJj HN, 
h; erit AH#. majus ipfa AH, a*. quare debet Ha major elfe ae j et 
propterea recTangulum NHa majua debec efle (ipfo NH, ae, hoc eft 

ipfis 
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ipfis NH, a§; NH, &; hoc eft propter praedictas proportioiics) te- 
daDgulig HR, H$; HS, Ny; quae eft Determinatio hujus cafus. Sfc 
igitur recumgulum NHa majus ipfis HR, M/SjHS, Ny; et refl-ogradi- 
endo oftendeturHa majorae. reftangulis autemHM, a2; HN, Sefi- 
niul, aequale fiat rcctangulum contentum re&is O, P [45. 1.]. Ut 
Yero H* ad O, ita fiat P ad quartam Q^ et producatur NH ad A ita 
ut AH aequalis fit rectae Q^- per A vero ducatur reela AA parallela 
ipfi BC : Erit haec Locus quaefitus, hoc cft fi & quovis in ipla punct6 
A ducantur ad BC, DE, FG, reclae AH, AX, AL in datis angulis, 
hoc eft parallelae ipfis HN, HR, HS; erit recrangulum AHa aequale 
ipfis AK, M/3; AL, Ny; fimul. Eft enim propter parallelas, AM 
ad AK, ut (NH ad HR, hoc eft ex conftruclione, ut) M/3 ad a5. qua- 
re reftangulum AM, a5 aequale eft ipfi AK, M/3. Similiter eft AN ad 
AL, ut (NH ad HS, hoc eft ut) Ny ad h; quare reclangulum AN, h 
aequale eft ipii AL, Ny. Eft autem ex conftru&ione He ad O, ut P 
ad AH; ergo reetangulum AHe acquale eft contento ipfis O, P, hoc 
eft ex conftrucrione rectangulis HM, aJ; HN, h; addatur commune 
reetangulum AH, ae feu rectangula AH, aJ; AH, fo; et reflangulum 
AH aaequaleerit(ipfis AH, a$; AH,&; HM, a$; HN, h; hoc eft 
[1. 2.]ipfis AM,a$; AN, h; hoceftut jam oftenfum) reclangulis AK, 
M(3; AL,Ny. 

Cas. 2. Quando punclum A ca- r £ „ tj 
dit inter extremam primam et me- ' — 

diam parallelam. 

Sit punclum A inter parallelas 
BC, DE, reliquis ut in praeceden- 
te cafii manentibus. Et eodem mo- 
do quo in eo iumptis recTis a$, fc t 
etiam ut ibi oftendetur reclangu- 
lum AHa aequale ipfis AM, aJ; 
AN, Se fimul; additoque communi 
reftangulo AH, ae; erit reclangu- 
lum AHe aequale (ipfis AH, a.S; 
J2 
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AH, &; AM,a3; AN, fo; hoc eft) ipfis HM, aS ; HN, h; et dantur 
HM, HN, aS, &, He ; quare datur AH. Et punauni A tangct re- 
dam pofitione datam ut in praecedente cafu oftenuim. 

Duais vero HN, HR, HS, et inventis reftis a3, &, ut in praece- 
dente compofitione, ponantur ipfae a punaoain re^a Ha produfla; 
et quoniam punclum A ex hypo- £ J -g -^. ^ 

thefi eft inter parallelas BC, DE, ™ r — — 

neceffe eft uc MH major fit AH; 
quare reaangulum MHe majus de- 
bet effe (ipfo AHe, hoc eft) ipfis 
HM, a5 ; HN, Je. et ablato com- 
muni reaangulo MH, ae; feu MH V 
a5 una cum MH, h; debet reli- 
quum MHir majus effe reliquo- 
MN, h. Ergo debet ratio MH ad 

MN major effe ratione (jtt ad Ha, 

hoc eft ratione reaanguli NH, 5« V 

ad ipfum NHa, hoc eft) ratione reaanguli HS, Ny ad ipfiim NHa, 
quia £c. eft NH ad HS, ut Ny ad 8t. Sit igitur ratio quam habet 
MH ad MN major ratione quam habet reaangulum HS, Ny ad ipr 
fum NHa; reaangulifque HM, a5; HN, &fimul aequale fiat con- 
tentum reais O, P; et ut re^a He ad O, ita fiat P ad quartam Q^ 
et ponatur in reaa HN a punao H reaa HA aequalis ipfi C\, Erit 
igitur reaangulum AHe aequale ipfi O, P hoc eft; ipfis HM, a2; HN> 
h fimu). Et quoniam ratio MH ad MN major eft (ratione reaanguli 
HS, Ny ad ipfum NHa, hoc eft rationc NH, Je ad NHa, hoc eft) ra- 
tione Jead Ha, erit reaangulum MHo. majus ipfo MN, 5e. addatur 
commune MH, ae; et reaangulum MHe majus erit (reaangulis MH, 
at; MN, fc; hoc eft ipfis MH, a3; HN, 5« ; hoc eft) ipfo AHe. qua- 
re MH major eft AH, et punftum A cadet inter reaas BC, DE. per 
ipfum ducatur AA parallela ipfi BC; erit haec Locus quaefitus. Du- 
cantur enira & quovis in ipfa punao A reaae AH, AK, AL ut ih 

praecedente 
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praecedente cafu. Et quoniam rectangulum AHe aequale eft ipfis 
HM, aS; HN, &; ablato communi AH, ae; erit rectangulum AHct 
aequale ipfis (AM, a$; AN, it ; hoc eft ipfis) AK, M/3; AL, Ny. 

€as. 3. Quando punctum A eft inter mediam parallelam et extre- 
mam fecundam, 

Sit jam punctum A inter parallelas DE, FG, reliquis ut in primo 
cafu manentibns ; et, ut in eo, fumptis rectis aS, h, etkm ut ibi often- 
detur rectangulum AHa aequale ipfis AM, aJ ; AN, &; additifque re- 
etangulis NA, Ha; NA, ah, erit ~ 

rectangulum NHa fimul cum NA, B£ <% O H C 

aS aequale ipfis NM,aJ; NA, Ha; 
NA, h. Rectangula vero NHa; 
NM r aJ; vel funt inaequalia, vel 
inter fe aequatia. Frimo iint inae- 
qualia, exceflus igitur rectanguli 
NA, Ha una cum ipib NA, h et "/ FN 
ipfius NA, al aequalis eft exceflui 
rectanguli NHa ipfiufque NM,a£; 

hoc eft fpatio dato. Et datae func 
rectac Ha, hec a2; ergo et AN da- 
ta cft; pofitione autem data eft FG, datufque eftangulus ANF ; ergo 
tangit punctum A rectam pofitione datam per Prop. 20. hujus. 

Quoniam vero rectangulum NHa una cum NA, a5 aequale eft ipfis 
NM, aS; NA, Ha; NA, h; fi rectangulum NHa majus aut minus 
fuerit ipfo NM, a,8; crit rectangulum NA, Ha una cum NA, h; ma- 
jus aut minus ipfo NA, a2; ideoque recta Ha una cum h major aut 
minor debet efle ipsa aS. Et quoniam, ex iis quae data funt in Propo- 
fitione, hoc non femper obtineat, Locus non femper conftrui poterit ; 
inquirendum igitur eft ex quibus conditionibus magnitudinum datarum 
urrumlibet ex iftis duobus neceflario eveniet. 

Ducantur igitur rectac HN, HR, HS et inveniantur a$, h ut in 
compofitione primicafus oftenfum fuit, quarum aJ.ponatur in recta 

aH 
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ttH* pun&o a verfus partes puniti H; h vero ponatur a puniflo 5 
verfus contrarias partes. 

Et primo fitreclangulumNHamajusipfo NM, a2; ergo ratio NH 
ad NM major erit ratione {a2 ad Ha, hoc eft ratione rectanguli NH, 
a§ ad ipfum NHa, hoc eftratione) reclanguli HR, M/3* ad NHa. 

Primaigiturhypothefis magnitudinum datarum fithaec,viz. rationem 
NH ad NM majorem efle ratione re&anguli HR, M/3 ad ipfum NHa; 

A et retrogradiendo oftendetur re&angulum NHa majus ipfo NM, a.1; 
ideoque, ut prius diclura, reclangulum NA, Ha una cum NA, & 
majus erit ipib NA, a2. igitur ne- 
cefle eft ut recla Ha una cum l 
major fit ipsa a.o, quare reclangu- 
Ium NHa una cum NH, h majus 
debet eiTe reclangulo NH, a£; hoc 
eft rectangulum NHa una cum ip- 

fo HS, Ny t majus debet efle re- _ 

aangulo HR, M/3. Etfihoculti- /FK 

g mum ponatur, retrogradiendo o- 
ftendetur recla Ha una cum & ma- 
jor ipsa aJ. 

Praetcrea quoniam requiritur ut 
punclum A fit inter parallelas DE, FG, debet rec"ta NM major efle 
ipsa NA. Oftenfum autem fuit re&angulum NHa uha cum NA, 
a£ aequale reclangulis (NM, aJ; NA, Ha ; NA, h; hoc eft ipfis) NM, 
aJ; NA, aJ; NA, He; quiafc. Ha una cum h aequalis eft ipfis aJ, 
He fimuL et ablato communi NA, aS; erit NHa aequale ipfis NM, 
a$; NA, He. Etquoniam NMmajoreft NA, erit reclangulum NM, 
clS una cum NM, He majus (re&angulis NM, aJ; NA, He fimul, hoc 
eft) ipfo NHa. quare, propter a$, He fimul aequales ipfis Ha, fo t erit 
re&angulum NM, Ha iina cum NM, fo majus ipfo NHa; et ablato 

• qukfc.eftNHidHR. utM/ttAml. 
t quiaeft NHadHS, utNyad/t. 
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communi NM, Ha, erit NM, h majus ipfo MHa. Ergo ratio NM 
ad MH major debet efle ratione (Ha ad 5e, hoc eft ratione rectanguli 
NHa. ad ipfum NH, h; hoceft rarione) re&angutiNHaadre&aogu- 
lum HS, Ny. Et contra, fi ratio NM ad MH major fuerit ratione re- C 
ctanguti NHx ad ipfum HS, Ny, retrogradiendo oftendetur rectangu- 
lum. NM, & majus ipfo MHa ; additoque communi NM, Ha,erit NM, 
Ha una cum NM, & majus (NHa, hoc eft) ipfis NM, aS; NA, He. 
quare et NM, a5 una cum NM, He majus erit ipfis NM, aJ; NA, 
H*. et re&a NM propterea major erit ipfk NA. 

In prima igitur hypothefi in qua fc. ratio NH ad NM major eft ra- 
tione recTanguti HR, M/3 ad ipfum NHa, necefle quoque eft ut re- 
ftangulum NHa, una cum HS, Ny majus fit recTangulo HR, M/3; 
et ut rario NM ad MH major fit ratione reclanguli NHa ad ipfum HS, 
Ny. 

Ultima vero haec conditio ftifEcit determinationi; nam ex ea et hy-, 
pothefi, altera conditio neceflario fequitur. Quoniam enim ratio NM ad J) 
MH major eft ratione reftanguli NHa ad ipfum HS, Ny; erit ratio 
HS, Ny ad NHa major rarione MH ad" NM. Et componendo erit ra- 
rio re&anguli NHa una cum ipfo HS, Ny ad NHa major rarione NH 
ad NM. ratio autem NH ad NM ex hypothefi major cft rarioue re- 
ctanguti HR, M3 ad ipfum NHa; multo igitur ratio re&anguti NHa 
una cum HS, Ny ad NHa major erit ratione re&anguli HR, Mj3 ad 
idem NHa. Ergo reilangulum NHa una cum HS, Ny majus eft ip- 
(b HR, M(3; quae fuit altera condirio. Ex hac autem et hypothefi 
non lequitur fccunda conditio, nec ex duabus conditionibus fequitur 
hypothefis. 

Secundo fit reclangulum NHa minus ipfo NM, a5; et fimiliter o- 
ftendetur debere rationem NH ad NM minorem efle ratione re&an- 
guli HR, Mj3 ad ipfum. NHa. 

Secunda 



yGoogle 



li 


a 


H 


£ 


$ C 


D 3 


KM/ 






E 


. , 'X l\ 



56 LOCORUM PLANORUM 

Secunda igitur hypotheiis fit haec; rationem NH ad NM minorem 
eflb ratione reftanguli HR, Mj3 ad ipfum NHa; et retrogradiendo o- 
ilendetur rectangulum NHa minus efle ipfo NM, aJ. Igitur quoniam 
oftenfum fuit reclangulum NHa una cum ipfo NA, 0$ aequale ipfis 
NM,a2; NA, Ha;NA,&;eritre&auguIum NA,Ha una cumNA, h 
minus ipfo NA, aS. Ergo recta 
Hx una cum h minor debet ef- 
fe ipsa aJ. quare re&angulum 
NHi una cuni NH, h minus 
debet eflfi reclangulo NH, a%; 
hoc eft rc&angulum NHa una 

cum HS, Ny rainus debet efle 

reftangulo HR, Mj3. Et fi hoc 7 F N ^ R S C 
ultimum ponatur, retrogradiendo oftendetur recla Ha una cum h mi- 
nor ipfa a5. 

Praeterea requiritur ut rec~la NM major fit ipfa NA. eft autem 
re&angulnm NHa una cum NA,aJ aequale iplis NM, a.1; NA, Ha; 
NA, h; et recta a.t in hoc cafu aequalis eft ipfis aH, Ht, e5 fimul; ab- 
latis igitur utrinque rectangulis NA, Ha; NA, 5e; erit NHa una cum 
ipfo NA, Hs aequale reclangulo NM, %l. Et quoniam NM ma- 
jor eft ipfa NA, erit reclangulum NHa una cum NM, Hs majus (eo- 
dem NHa una cum ipfo NA, He hoc eft) reclangulo NM, aS; et ab- 
latis utrinque re&angulis NM, Ha; NM, He; erit reclangulum MHa 
majus ipfo NM, h. Ergo ratio NM ad MH minor eft ratione (Hx 
ad ai hoc eft ratione reclanguli NHa ad ipfum NH, ce; hoc eft ratio- 
ne) re&anguli NHa ad rectangulum HS, N> Et contra, fi ratio NM 
ad MH minor fuerit ratione NHa rectanguli ad ipfum HS, N>; retro- 
gradiendo oftendetur rectangulum MHa majus ipfo NM, Jt; et recla 
NMmajor NA. 

Si igitur ratio NH ad NM minor fit ratione redanguli HR, M/3 ad 
ipfum NHa, necefle quoque eft ut re&angulum NHa una cum HS, 
Ny minus fit ipfo HR, Mj3; et ut ratio NM ad MH minor fit ratione 

rectanguli 
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Tectanguli NHa ad ipfum HS, N% Ultima vero hacc conditio de- 
terrninationi fufficit, ex ca enim« hypothefi altera neceflario feque- 
*ur; quod fimiliter ut in praeccdente ottendetur. 

Hifce determinationibus praemiffie, componetur cafus tertrus in du- 
abus praedictis hypotheiibus ita. 

Duftis HN, HR, HS; et inventis pofirifque recbs a t, J i ut cMtum 
fuit; Primo fit ratio reftae NH ad NM raajor rauone rectanguli HR 
M|3 ad ipfum N Ha; et fimul fit ratio NM ad MH major ratione 
rectanguli NHa ad ipfum HS, Ny. Unde, ut oftenfum • fiiit, reftangu- * vid=D 
tom NHa una cum HS, Ny majus erit ipfo HR, M/3; et propterea 
•erit frefta Hi una cum Je major ipfa aJ. Et quoniam ratio NH ad + vifc B 
NM major eft ratione reaanguli HR, M& adipfumNHtt, erit *re-«va.A 
ctangulum NHa majus ipfo NM, a J. Ipforum exceflui aequale invcni- 
atur rccntngulum contentum rectis ^ 

O.PjhoceftfitrectangulumNHa BC Gt 6 K f. 

aequale ipfis NM, aJ; O, P fimul. 
Et fiat ut recta Ht ad rechun O, 
ita P ad quartam Q_; et in refta 
NH ponatur a puncto N verfus H 

recra NA ipfi Qaequalis. Erit i- 

gitur rectangnlum NA, Ht aequa- Y 
le ipfi O, P. cmare rectangulum 
NM, a$ fimul cum O, P, hoc eft 
rectangulum NHa aequaleerit ip- 
fis NM, a}; NA, H*. addarar F 

commune NA, aa; et NHa una cum NA, aJ aequale erit (ipfis 
NM, aj; NA, Hs; NA,aJ; hoc eft, propter Ht, aj fimul aequales 
ipfis Ha, Je) reetangutis NM, aJ; NA, Ha; NA, Je. Ergo quo- 
niam, ex hypothefi, ratioNM ad MH major eft ratione rectanguli 
NHa adipfum HS, Ny; erit * NM major NA. Cadit igitur pun-*Vi!« 
ftum A inter.parallelas DE, FG. Per -ipfum-ducatur recta ipfi BG 
pandlela; erit haec Locus quaefitus. Sumatur enim in ea punctum 
--^uodvis A, et ducantur rectae ab ipfo ut in primo cafu. Et quoni- 
■K era 
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am oflenfum fuit rec^angulum NHa una cum NA, a? aequale ipfis 
NM, a$; NA, Ha; NA, 3i; ablatis utrinque rec"rangulis NA, Ha; 
NA, a?j erit reclangulum AHa aequale ipfis (AM, aj; NA, $t; 
hoc eft ipfis) AK, M& AL, Ny. 

2 do . Idem autem eodem modo demonflrabitur in fecunda hypothe- 
fi, in qua ratio NH ad NM minor eft ratione rcflanguli HR, M£ 
ad ipfum NHa; et inqua propterea debet etiam ratio NM ad MH 
minor efle ratione reclanguli NHa ad ipfum HS, Ny. 

Sit jam reclangulum NHa aequale ipfi NM, a.S; et quoniam re- 
clangulum NHa una cum ipfo NA, cl$ aequale eft reclanguUs NM, 
a.1; NA, Ha; NA, $e; erit reU- 
quum, rectangulum fe. NA, Ha 
una cum ipfb NA, 5e aequale reli- 
quo NA, etS. Refta igitur NA mi- 
nime data erit, et proptcrea pun- 
„um A ubicunque fumi potcrit 

inter paraUelas DE, FG , inter quas __^_ ,_ 

exhypothefilocandumeft. 7 T N _ R S G 

<^oruamTerorec__guIumNHa aequale efl ipfi NM, aJ; erit rario- 
NH ad NM eadem rarioni (a5 ad Ha, hoc eft rationi recTanguti. 
NH, a3 ad ipfum NHa, hoc eft rationi) reclanguli HR, M/3 ad re- 
ftangulum NHo, 

Tertia igitur hypothefis magnitudinum datarum fit haec; rarionem 
reftae N H ad NM, eandem effe rarioni reftanguli HR, M/3 ad ipfum 
NHa. et retrogradiendo oftendetur reclangulum NHa aequale ipfi 
NM, a^; igitur, ut oftenfum fuit, crit reftangulum NA, Haunacum 
NA,& aequale ipfi NA,a-_ quare necefle eft ut rectaHa una cum h- 
aequalis fit ipfi aS, feu ut pun&um e incidat in H. Ideoque re&angu- 
lum NHa una cum NH, h aequale debet efie ipfi NH, a$; hoc eft 
reftangulum NHa una cum HS, Ny aequale debet efie re _langul» 
HR, M/3. Et fi hoc ulrimum ponatur, retrogradiendo oflendetur re— 
fta Ha una cum h acquafis ipfi a„ 

Compo- 
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Duclis rectis NH, HR, HS, &c. ut in praecedente compofitione; 
fit NH ad NM, ut reclangulum HR, M)S ad ipfum NHa; et funul 
fit rectanguluni NHa una cum HS, Ny aequale ipfi HR, Mj3. Su- 
niatur vero quodcunque pun&um A inter parallelas DE, FG, et ab 
ipfo ducantur reclae AH, AK, AL ut in primo cafu; erit reclangu- 
lum AHa aequale ipfis AK, M/3; AL, Ny. Quoniam enim ratio 
NH ad NM eadem eft rationi rectanguli HR, M/3 ad ipfum NHa, 
erit, ut oftenfum, NHa aequale ipfi NM, aJ. Et quoniam re&angu- 
lum NHa una cum HS, N> aequale eft ipfi HR, M/3, erit re&a Hcc 
una cum h aequalis ipfi a3. Ergo rectangulum NA, a.1 aequale eft 
iptis NA, Ha; NA, h. addiuTque aequalibus NHct; NM, a$; erlt 
NHa ima cum NA, a.$ aequale ipfis NM, aS; NA, Ha; NA, h. et 
utrinque ablatis NA, Haj NA, aJ; erit AHa. aequale ipfis (AM, aJ; 
NA, h; hoc eft ipfis) AK, M/3; AL, Ny. Quare Locus in hoc ul- 
timo membro cafus tertii vertitur in Theorema. 



Cas. 4. Quando punctum A eft extra parallelas ad partes fecundae 
extremaeFG. 

Reliquis ut in primo cafu manentibus, fumptifque utin eo reclis a. <J, 
h; oftendetur, ut ibi, rectangulum 
AHa aequale ipfis AM, a5; AN, 
h; addidlque utrinque reclangulis 
MH, aJ; NH, h; erunt rcctangula 
AHa; MH, a.h NH, h; fimul ae- 
qualia ipfis AH, «.£; AH, h; horum 
igitur exceflus fupra rectangulum 

AHa aequalis eft ipfis MH, a.i; A A Vl ' 

NH, 5e, hoc eft fpatto dato. et da- X* 

tae funt Ha, a5, h, quare data eft AH; et punctum A tanget rectam 
pofitione datam, ut in cafu primo oftenfum iuit. 

Ducantur rectac HN, HR, HS; et inveniantur reclae aS, h> ut in 
K 2 primo 
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primo cafu, quarum ai ponatur in recta Ha, a pun&o a verfus H, et 
$e verfus eafdem partes. Et quoniam rectangutum AH, ai una cum 
AH, Je majus eft ipfo AHa, debet recta ai una cum k major efle Ipla 
Ha; ideoque rectangulum NH, aJ una cum NH, Jt, boc cft reflan- 
gulum HR, M<3 una cum HS, Nv majus debet effe rectangulo NHov 
Et fifueritrectangulumHR, M/3 una cum HS, Nymajus iplb NHo, 
retrogradiendo oftendetur aJ uno cum it major refta Ha. 

Practcrea quoniam requiritur punftum A invcniri extra parallelas 
ad partes ipfius FG, debet AH g fi H $ (X C 

major effe NH. Eft autem reclan- l TT I " 

gulum AHa funul cum ipfis MH, D K /3 JVf/ 1\ E 
ai; NH, Je; aequale (ipfis AH, 
aJ; AH, Je;.hoc eft) reccuigulo jy^ 
AH, 11; ablato igitur. communi 
AHa, eruntMH, a5; NH, Sr, fi- 
mul aequalia ipfi AHe. Et quo- — „* 

niam reita AH major eft ipfa NH,. "~ 

eric re&angulum AHe, hoc eft relrangulum MH, aS una eum NH, 
ie majus rc&anguto NHe: additoque communi NM, ai; eritrecfcin- 
gulum NH, ai una cum NH, Je majus ipfis NM, ao; NHe. ablato- 
que c6mmuni'NHe, erit re&angulum NHa majus ipfo NM, aJ. Er- 
go ratio NH ad.NM.major debet eflc ratione (ai ad Ha, hoc eft ra- 
tione recetnguli NH, aJad ipfum NHa, hoc eft ratione) rectanguli 
HR, M/3 ad NHa. Et fiftierit ratio NH ad NM major ratione rectan- 
guli HR, M/3 ad NHa, retrogradicndo oftendetur jeftangulum NHtfc 
majus NM,. oj; et reclja AH roajor ipla NH. 

Igitur in cas.4. debet re&angulum HR, M/3"una cum HS, Nyma- 
JU3 cfle reclangulo NHa. Et fimul debet ratio NH ad NM major efle 
xatione rectanguli HR., M/3 ad ipfum NHa. Hifce praemiflis 

Componetur ita. 

Du&is NH, HR, HS, et inventis pofitifque recus oJ, Je ut di&utn 
fuit, quouiain, ex praerniua determinatione reclangulum HR, M/3 una 
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cum HS, Ny majus eft ipfo NHa, erit aS una cum h major recta- 
Ha. Redtangutis vero MH, a£; NH, 3s fimul aequale inveniatur re-- 
clangulum contentum O, P rectis; et ut Hf ad O , ita fiat P ad quar- 
tam HA quae in refla HN ponatur a punfto H verfus N. Re&angu- 
lum igitur O, P hoc eft re&angulum MH, a $ una cum NHv $* aequale 
erit recTangulo AHe. additoque communi AHa, erit reclangulum 
AHa unacumipfisMH,.a$; NH, Sej aequale (ipfi AH, ae, hoceft) 
ipfis AH, aS; AH, h. Ergo qaoniam> ex reliqua parte determinati- 
onis, eft ratio NH ad NM major ratione recTanguU HR, Mj3 ad NHo, 
erit refta AH major NH. Cadit igitur punctum A extra paiallelas ad. 
partes ipfius FG. per ipfum ducatur recla ipfi BC parallela, Eric haec 
Locus quacfitus.. Sumaturenim in ea pun&urn quodvis^A, et ab ip- 
fo ducantur- reclae ad parallelas, ut in primo cafu; et quoniam often- 
ramfuit re&angulum AHa una cum ipfis MH, aJ; NH, h aequale 
ipfis AH, al- r AH, 8ej ablatis utrinque reftangulis MH, a5; NH, h; 
erit reclangulum AHa aequale ipfis (AM, 0.8; AN, h; hoc eft ipfis)-- 
AK, M& AL, Ny r x 

Cas. 5. Quando punctum A eft extra parallelas adutrafvis partes; : 
recla vero quae ad parallelam- mediam ducla eft, continet cum recla da- 
ta re&angulum aequale duobus rcliquis re&angutis, quae fc. condnca- 
tur duclis ad reliquas parallelas, et daos.rectis. .. 

Sit pun£Vum -A : extra parallelas,. 
putaadpartcsipfius BC. et ad BC, 
DE, FG ductae fint in datisangu*- 
Hs, reclae AK, AH, AL, quaram 
AH occurrat ipfis BC, FG in M, 
N punclisjfitquereclangulumcon- 
tentum AHet data recla Ha ae- 
quale contento AK et data M/3j 
una cum contento AL et data N% 
Etfumptis reflis a$,8t ut in primo . 

cafu, oftendetur ut in. eo re&angu* §" * 

liinr. 
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lum AHa aequale ipfis AM, aS; AN, 1 1 ; hoc eft re&angula AM,Ha; 

MHa aequalia (ipfis AM, a8; AM, Jt;MN, o 1 *; hoc eft) ipfis AM, 

at; MNjJe.RedtangulaveroMHa; 

MN, $t ; vel funt inaequalia, vel in- 

terfeaequalia. Primo fintinaequa- 

lia ; igitur exceflus redanguli AM, 

Haet ipfius AM, as aequalis erit 

exceflui ipforumMN, o*£; MHa, 

hoc eft fpatio dato. et propter da- 

tas Ha, a3, h dabitur AM. Pofi- — -* cj 

trone autem data eft BC, datufque * N 
eft angulus AMB; Ergo tangit puii- 
clum A re&am pofitione datam per 
Prop. 20. hujus. 

A punfto quovis H in refta DE, ducantur ad FG reclae HN, HR, 
HS, etinvenianturre&aeaS, fa ut inprimo cafu,quarum a£ ponatur 
•in re&a Ha, a pun&o a verfus H, et Js ad eafdem partes. 

Et primo fit recningulum MN, 8c majus ipfo MHa; ratio igitur 
MN ad MH major erit ratione (Ha ad 5«, hoc eft ratione re&anguli 
NHa ad NH, fo; hoc eft ratione) re&anguli NHa ad ipfum HS, Ny: 
Et fi hocfuerit, retrogradiendo oftendetur re&angulum MN, 3( majus 
ipfo MHa; Igitur quoniam re&angulum AM, Ha; una cum MHa 
aequale oftenfum firit ipfis AM, a$; AM, 5e; MN, 8«; erit reitangu- 
lum AM, Ha; majus ipfis AM, a8; AM, Jej quare debet recla Ha 
major efie ipfis a8, Je fimul; ideoque debet re&angutum NHa majus 
cfle ipfis (NH, a8; NH, Se; hoc eft ipfis) HR, M0; HS, Nyj Et fi 
■hoc fuerit, retrogradiendo oftendetur Ha major ipfis a8, 8i fimul. 

Si igiturratio MN ad MH major fuerit ratione reclanguli NHa ad 
apfum HS, Ny (quae fit i™ hypothefis) debet reclanguluin NHa ma- 
jus efleipfis HR, Mfr HS, NyfimuL 

Secundofit MN, 8* minus ipfo MHa^ et fimiliter oftendetur ratio 
MN ad MH rainor ratione NHa ad ipfcun HS, Ny; et cootra. unde 

ct 
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et Ha minor oftendetur ipfis aJ, h fimul ; ideoque et NHaminuserit 
ipfis HR, M/3 ; HS, N y fimul ; et contra. 

Si igitur ratio MN ad MH minor tuerit ratione recranguti NHa ad 
ipfum HS, Ny (quae lit fecunda hypothefis) debet reclanguIumNHa 
minus efle ipfis HR, MjS ; HS, Ny. 

Hifce praemiflk componetur Cas. 5. in duabus praedieris hypothe- 
fibus ita. 

Du&is HN, HK, HS, et inventis pofitifque reeiis a. J, J 1 ut dictum - 
fuit; Primo fit ratio reclae MN ad MHmajor ratione Tc&anguli NHa 
ad HS, Ny ; et fimul fit rectangulum NHa majus ipfis HR, M|G; 
HS, Ny fimuL Igitur propter ultimam hanc conditionem, eritrecta 
Ha major ipfis <t\ li fimul, ut prius oftenfum. Et quoniam ratio < 
MN ad MH major eft ratione NHa ad HS, Ny ; erit, ut oftenfum 
fuit, recrangulum MN, li majus ipfo MHa..Ipibrumexceflui aequa- 
le fiat recTangulum recris O, P contentum; hoc eft fit recrangulum MN, 
^aequaleipfisMHa; 0,Pfimul. Etut H*adO, ka fiat P ad quar- 
tam MA, quae ponatux in rccla HM produ&a extra parallelas ad par- 
tes ipfius BC. et per punclum A ducatur refta tpfi BC pnrallela; F.rit 
haecLocus quaefitus. a quovis enim puncro A in ipfa, ducantur ad pa- 
rallelas DE, BC, FG recrae AH, AK, AJL parallelae ipfis HN, HR, 
HS. Et quoniam ex conitrucrionc, rcclangulum AM, Hs aequale eft , 
ipfi O, P; addito communi MHa* erit MHa una cum AM, Hs ae- - 
quale (ipfis MH a ; O, P ; hoc eft) ipfi MN, <Si. addatur utrinque re- 
crangulum AM, ae^feu AM, aJ una cum AM, $t; et eritMHa una . 
cumAM, H% hoceft erit AHa aequale ipfis (AM, aJ; AN, 3i; , 
hoc efl ipfis) AK, MjS; AL, Nyrectangulis. . 

2*°. Idem autem eodem modo oftendetur in fecunda hypothefi in 
qua fc ratio MN ad MHminoreft rattone rectanguli NHa adipfum 
HS, Ny; et in qua propterea debet reftangulum NHa minus.efie .: 
ipfis HR, M|3 ; HS, N y< 

Jam fit recrangulum MH a aequale ipfi MN, 3 e ; ct quonianr re- - 
&angulum AM, H a una cum MHa aequale eft ipfis AM, a. <5 ^ AM t . 

*£; . 
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Zt; MN, 3i; erit re&angulum AM, Ha aequale ipfis AM, a3; AIVT, 
£e. Recta igitur MA minime data erit, et propterea punctum A u- 
bicunque fumi poterit extra parallelas ad partes ipfius BC, ad q ua s ex 
Ivypothefi locandum eft. 

Quoniam vero reclangulum MN, Jfaequale eft ipfi MHa, e«tra- 
tio MN ad MH eadem rationi (Ha ad 5e, hoc eft rationi reclanguB 
NHa ad ipfum NH, $e, hoc eft rationi) reclanguli NHa ad recTan- 
gulum HS, N y. 

Si igitur ratio rcclae MN ad MH eadem ruerit rationi reclanguli 
NHa ad ipfum HS, Nv (quae fit tertia hypothefis) retrogradiendo o- 
ftemictur recTangutum MHa aequale ipfi MN, St. igitur, ut oftenfum 
fuit, redangulum AM, Ha. aequale erit ipfis AM, a^ ; AM, Se ; qua- 
re necefle eft ut refla H* aequalis fit ipfis a 5, 3t fimul ; et propterea 
rctf angulum NH a aequate debet efle ipfis (NH, a3; NH,Je; hoc eft 
ipfis) HR, M |3 ; HS, N y fimul. Et fi hoc ultimum ponatur retrqgra- 
diendo oftcndetur recra H a. aequalis ipfis a3, h. 
Gomponetur vero ita. 

Duclis rectis HN, HR, HS; et inventis pofitifque re&is a£,3sut 
in praecedente compofitione ; fit MN ad MH, ut reclangulum NHa 
ad ipfumHS, Ny; et fimul fit NHa aequale rectangulis HR, M/3 ; 
HS, Ny. Sumatur vero quodcunque punftum A extra parallelas ad 
partes ipfius BC, et db ipfo ad reclas DE, BC, FG ducanrur reflae 
AH, AK, AL parallelae ipfis HN, HR, HS; erit reaangulum AHa 
aequale ipfis AK, M/3 ; AL, My : nam quoniam ratio rectae MN ad 
MH eadem eft rationi re&anguli NHa ad ipfum HS, N y, erir, ut 
prius oftenfum, rec"rangutum MHa aequale ipfiMN, &c. Et quoni- 
amrecTangutumNHaaequaleeftipfis HR, Mj8; HS,N)'; erit recla 
Ha aequale ipfis a3, It fimul. Ergo re&angulum AM, Ha aequale 
eft ipfis AM, a l ; AM, h ; hifce addantur aequalia reclangula MH a ; 
MN, 2 1 ; et re&angulum AM, -H a una cum MH * aequale erit ipfis 
AM, aJ; AM, ot; MN, Se; hoc eft re&angulum AHaaequalee- 
ritipfis(AM, a.1; AN, Jsj hoc eftipfis) AK,M&AL, Ny. Quare 
et in hoc cafu Locus vertitur in Theorema. 

Gw. 6. 
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Cas. 6. Quando punftum A eft inter parallelas, et ducta ab ipfo ad 
parallelam mediam continet cum re&a data rectangulum aequale duo- 
bus reliquis. 

Sit punctum A inter parallelas, puta inter ipias BC, DE. et ductis 
ad BC, DE, FG reclis AK, AH, AL in datis angulis; fit reclanguluni 
coutentum AH, et data recta Ha aequale contento AK, et data M& 
una cum conteuto A L et data Ny. _g K M J9 C 

Et fumantur re&ae a5, h ut in cafu 
primo.utque in eo oftendetur rectan- 
■gulum AHa, aequale ipfis AM, a5; 
AN, Ss. addatur commune AH, a J; 
et re&angulum AHa una cum A H, 
aS aequale erit ipfis MH, a.h, AH, 
$*; HN, 3f. Exceflus igitur rectan- 
guli AHa una cum ipfo AH, a# fu- 

pra rectangulum AH, Js aequaliserit -?. 

rectangulis MH, a5; HN, fc; hoc eft fpatio dato: et datae funt Ha, 
aJ, <St; quare data eft AH. Pofitione autemdata eft DE, datufqueeft 
augulus AHD; ergo tangit punctum A rectam .pofitione datam per 
Prop. 20. hujus. 

Ducantur rectae HN, HR, HS ut in praecedente caiu; etinvenian- 
tur rectae aS, 3* ut in cafu primo, quarum aJ ponaturin Ha produ- 
cta ad partes a, dt vero ad contrarias. Et quoniam auferendum eft 
rcctangulum AH, Je ex ipfis AHa; AH, a-Sj nccefle eft ut Ha una 
cum cl!$ major fit ipfa $£. quare rectangulum NHa una cum NH, a# 
. raajus debet efle ipfo NH, 3'e j hoc eft debet NHa una cum HR, M/2 
•majus efle rectangulo HS, Ny, Et fi hoc fuerit, retrogradiendo often- 
detur Ha una cum a£ major recta h. 

Praeterea quoniam requiritur ut punctum A'fit inter parallelas BC, 

DE, debet MH major efle quam AH. oftenfum autem fuit rectangu- 

Jum AHa una cum AH, a3; hoc eft rectangulum AH2, aequale ipfis 

MH, aJ; AH, Je; HN, h; ablato igitur rectangulo AH, 5e, erit re- 

L ctangulum 
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ctangulum AHe aequale ipfis MH, a.1; HN, J«. Et quoniam eft re- 
cla MH major ipsa AH, erit re&angulum MHe majus (AH e, hoc eft) 
ipfis MH, aJ; HN, Jt. addatur utrinque rectangulum MH, ta.; et re- 
ctangulum MHa majus erit (ipfis MH, h ; HN, h; hoc eft) ipfo MN, 
ce. Ergo ratio MHad MN major eft ratione (5e ad Hct; hoc eft ra- 
tionc rectanguli NH, 2e ad ipfum NHa; hoc eft ratione) rc&anguli 
HS, Ny ad reclangulum NHa. Et fi fuerit ratio MH ad MN ma- 
jor ratione rectanguli HS, Ny ad ip- g K M */5 C 

fum NHa; retrogradicndo oftendc- 
tur reclangulum MHa majus ipfo 
MN,5i;et re&a MH major ips& AH. 

Igitur in cafu fexto debet rectan- 
gulum NHa una cum HR, M(3 ma- 
jus cfie rectangulo HS, Ny. Et fi- 
mul dcbet ratio MH ad M N major 
effe ratione rectanguli HS, N y ad ip- 
fum NHa. ^ 

Ukimavero haec conditio determinationi hujus cafiis fufEcit, exea 
enim neceffario fequitur prima. Nam ratio MHad MN eft minoris 
ad majorem, quarc cum fit ratio MH ad MN, major ratione reclan- 
guli HS, Ny ad ipfum NHa, erit HS, Ny minus reclangulo NHa; 
ideoque rcclangulum NHa majus erit ipfoHS, Ny: multo igitur re- 
clangulum Nrln una cum rectangulo HR, M/3 majus erit ipfo HS, 
Ny; quae fuit prima couditio. Hifce praemiffis, 
Componetur ita* 

Duclis NH, HR, HS, etinventis pofitifque aJ, h ut cTi&um fuit; 
Sitratio MHad MN majorrationereclanguliHS, Ny adipfiimNHa; 
unde, ut jam oftenfum, reclangulum NHa una cum HR, M|3majus 
erit reftangulo HS, Ny. Erit igitnr Ha una cum a5 major ipfa Js. 
Reclangulis vero MH, a5; HN, Je fimut, aequale fiat rectangulum 
rectis O, P contentum; et ut He ad O, ita fiat P ad quartam HA, 
quae ponatur in refta NH producta verfus BC. Eft igitur reclangu- 
lum AH« aequale (ipfi O, P hoc eft) ipfis MH, a J; HN, Je. addatur 
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commune AH, $s, et rectangula AHe; AH, 5e; hoc eft re£angula 
AHa; AH, aJ aequalia erunt ipfis MH, a$; HN, fc; AH, h. Er- 
go quoniam ratdo MH ad M N major eft ratione rectanguli HS, Ny 
ad ipfum NHa, erit MH major HA. Cadit igitur pundtum A inter 
rectas BC, DE. per A ducatur refta parallcla ipfi BC; erit haec Lo- 
cus quaeiitus. Ducantur enim a quovis in ea pundto A reclae ut in 
cafii quinto, et quoniam rectangulum AHa una cum AH, aSaequale 
oftenfnm eft re&angulis MH, a.5; NH, ffi; AH, h; ablato com- 
muni AH, a5; erit re&angulum. AHa aequale ipfis (AM, a5; AN, 
fc; hoc eft ipfis) AK, M/5; AL, Ny. 

Duclis igitur rectis HN, HR, HS; datifque magnitudine Hs, MjS, 
Ny ; erit rectangulum NHa vel majus vel minus ipfis HR, M/3; HS, 
N y fimul, vel iifdem aequale. Et fiquidem ipfis majus fuerit, poterit 
locus inveuiri per cas. 1. quando fcUicet requiritur ut ducla AH ad 
unam ex paralletis extremis, rectangulum A H a. aequale fit duobus 
rcliquis. Et fi fimul ratio MH ad MN major fuerit ratione HS, Ny 
■ad NHa, ieu, quod idem eft, fi fuerit ratio NM ad MH minor ratione 
NH x ad HS, Ny poterit etiam alius locus inveniri.per cas. 2. non au- 
tem, manentibus hilce duabus conditionibus, per cas. 3. nam rarJo NH 
adNM eftmajoris ad minorem, reclangulum vero HR, M/3 minus eft 
ipfo NHa; quareratioNH ad NM major eft ratione HR, M/3 adNH 
ct, etpropterea per determinationem cas. 3. deberet ratioNM adMH 
majoreffe ratione NHa ad HS, Ny. Eft autem ex hypothefi minor, 
crgo non invenietur locus per cas. 3. et quoniam in cafu quarto requi- 
ritur re&angulum NHa minus efle ipfis HR,Mj3; HS, Ny fimul, ne- 
que per hunc cafum poterit Locus inveniri. 

Si autem rectangulum NHa majus fit ipfis HR, M/3 ; HS, N y; ct 
fimul ratio N M ad M H major fit ratione N Ha ad ipfum HS, Ny ; 
Locus non invenietur per cas. 2. Quoniam vero NH ad NM often- 
ia eft major ratione HR, M/3 ad NHa invenletur Locus per cas. 3. 

Jam fit re&angulum NHa minus ipfo HR, M(3 una cum HS, Ny. 

L,ocus igitur non invenietur per cas. 1. Sed fi fimul ruerit ratio NM 

ad MH minor ratione NHa ad HS, Ny poterit inveniri pef cas, 2. 

L 2 Et 
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Et fi praeterca fuerit NH ad NM minor ratione HR, M/3 ad NHa, 
invcnietur alius Locus per cas. 3. non autem per 4 tUB1 . quia in eo ra- 
tio NH ad NM major debct efle ratione HR, M/3 ad NHa. Si au- 
tem fuerit ratio NH ad NM major ratione HR, M/3 ad NHa manenr 
tibus praediftis duabus conditionibus Locus uon invenietur per cas. 
3. fed per cas. 4. 

SireiflanguIumNHa minus. fucrit ipfis HR,M/3;HS, Ny;et fimul 
ratio NM ad MHmajor fuerit ratione NHa ad HS, N-y ; non inve- 
nietur Locus per cas. 1. aut cas. 2. Sed fi praeterea ratio NH ad NM 
major fuerit ratione HR, M/3 ad NHa, invenietur per cas. 3. etcti- 
am per cas. 4. Sed fi fuerit ratio NH adNM miuor ratione HR, M/3 
ad N Ha mancntibus duabus reliquis conditionibus Locus per nul- 
lum ex quatuor primis cafibus invenietur, adeoque nullo modo con- 
ftmi poterit. 

Dcnique fii reclangulum NH a una cum HS, N y aequale fuerit ip- 
fi HR, M/3; et fimul fuerit NH ad NM, ut HR, M/3 ad NHa quod- 
cunque pun&um inter parallelas DE, FG propofitum in propofitione 
cfliciet. 

Si recTangitiuni NHa aequale fuerit ipfis HR, M/3; HS, Ny fimul, 
non poterit Locus inveniri per cas. 1. 3. aut 4. fed fi praeterea fuerit 
ratio NM ad MH minor ratione NHa ad HS, Nypoterit inveniri 
pcr cas. 2. 

Si vero requiratur ut, dufla AHad parallelam mediam, re&angu- 
lum AHa aequale fit duobus reliquis, Locus invenietur per cas. 5, 
fc. Si ratio NM ad MH major fuerit ratione NHa ad HS, Ny; et fi- 
mul re&angulum N Ha majus fit ipfis HR, M/3; HS, Ny; non au- 
tem per cas. 6. quia in eo requiritur ut ratio NM ad MH minor fit 
ratione NHa adHS.Ny. Si autem, manente prima cocditione, HNa 
non majus fuerit ipfis HR, M/3; HS, Ny;.Locus neque per 5*0. ne- 
que per 6*»* cafum invenietur, et conftrui non poterit. at fi ratio NM ad 
MH minor fit ratione NHa ad HS, Ny ; invcnictur Locus. per cas. 6. 
Et fi fimul reclangulum NHa minus fuerit ipfis HR, M/3j HS, Ny? 
invcnietur alius Locus per cas. $*«■. Si vero fuerit NM ad MH, ut 
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NHaadHS,Ny; et fimulfit NHa aequale ipfis HR, MjS; HS, Ny; 
quodvis punftum extra parallelas ad partes ipfius BC propofitum erfi- 
ciet. 

Si antem determinationes cafus quinti vel cafiis fexti obtineant quan- 
do puncraim A eft ad partes rettae DE ad quas eft BC, etiam obtine- 
bunt quando A eft ad alteras partes ipfius DE. Et propterea fi Lo- 
cus conftrui poterit in cafii quinto vel fexto m prima hypothefi (c. 
quando A eft ad partes reclae DE ad quas eft BC, dabitur ctiam Lo- 
cus per eofdem cafus, quando A eft ad alteras partes ipfius DE. 

Similiter vero procedendum fi fuerint quatuor aut plures parallelae 
pofitione datae, fuerintque redtangula contenta quibufdam ex duclis et. 
datis reclis, aequalia rec\anguliscontentisreliquis.ducliset totidem da-- 
tis rectis.. 

Lemma II.. 

Si fuerint quotcunque magnitudines quae binae fumptae 
in eadem funt ratione, etfint re&angula contenta quibufvis- 
ipfarum terminis antecedentibus et datis rectis, fimul aequalia.- 
reclangulis contentis reliquis terminis antecedentibus et da- 
tis re&is. Erunt rectangula contenta- terminis primos ante- 
cedentes confequentibus, et primis datis roftis, fimul aequa- 
lia reclangulis contentis reliquis terminis confequentibus et. 
reliquis rectis datis- 

Sint enim in eadem ratione A ad B, C ad D,.E ad F-&c. fitque. 
re&angulum A, a aequale ipfis C, y ; E, £ fimul: erit B, a. aequale ir>- 
fisD, y;.F,e. 

Eftenim per I. 6. A, aad B, autC, y adD, y; etutE, e.adF, e*. 
Quareper 12. 5. eft A, aad B, a utC, yet E,e fimul ad D, y. etF, e,. 
Et aequale eft A, a ipfis C, y ; E, e, quare B, a aequale eft ipfis D, y ; . 
5", e. Et fimiliter fi plures merint magnitudines. . 
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Prop. XXVII. 

Quando pofltione dantur tres re&ae lineae per unum i- 
demque pun&um tranfeuntes. caeteris ut in Propofitione prae- 
ccdente manentibus. 

Sint tres re&ae BC, BE, BG pofitione datae, et ad ipfas a puncto 
A ducantur in datis angulis rectae AH, AK, AL quarum AH fit ea 
quae cum data recta a continet re&angulum aequale duobus quae 
continentur reliquis ductis k * 

ct datis reftis j3, y. produ- ' 

cta vero A H, qoac ducla 
eft ad BC, occurrat reliquis 
pofitioue datis in duobus 
punctis M, N, et fi H non 
fuerit inter puncta illa, fit 

M punflum illudquod pro- ______ 

pius eft ipfi H, fit autem B^^ jffi S & ' 

BE recta in qua eft pun- (X — 

ctum M; et BG erit ea ia £ ' ^~ 

qua eft reliquum punctum v w- 

N. In cafu vero quo puncrum H eft inter ipfa M, N, fit M pun- 
flum illud quod vel eft inter A, H pun&a, vel in recla HA producla 
ad partes A, fit autem B C re&a in qua eft puncrum M, et erit N in 
reliqua BG. Sitque /3 recta data quae latus eft rectanguli cujus alte- 
rum latus eft recta ad B E ducla, et y latus reliqui rectanguli. atque 
his rite obfervatis poterint cafus hujus diftingui eodem modo quo ca- 
fus Propofitionis praecedentis ope fc. pundorum A, H, M, N. Et cas. 
primus erit (exiftente puncto H in recla NM producta in hoc, et tri- 
t>us fequentibus cafibus) quando puncrum A eft extra reliqua puncta 
H, M, N ad partes ipfius H. Secundus quando A eft inter puncla H, 
M. Tcrtius quando Aeft inter M, N. Quartus quando A eft extra 
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reliqua pun&a ad partes pun&i N. Qiiintus cafus (in quo, ut et in 
6», HeftinterM, N punfta) eft quando punctum A eft extra reltqua 
punfta ad utrafvis partes. et Sextus quando A eft inter punda reliqua. 
Quoniam vero horum omnium folutiones et determinationes paululum 
tantum dinerunt ab iis quae in calibus primae partis adhibitae fuerunt; 
fetis erit cafum primum oftendere. Sit igitur 

Cas. 1. Quando punclum A eft extra reliqua punfta ad partes pun- 
cti H, ordine punctorum exiftente, ut di&um fuit, A, H, M, N. 

A pun&o A ad tres pofitione datas BC, BE, BG, du&ae fint in da- 
tis angulis AH,AK, AL; fitque reftangulum contentum AH et a, ae~ 
qualeipfis AK,|3; AL,y; datisfc. a, /3, y. 

Occurrat AH ipfiVBE, BG in M, N; et quoniam fpecie datum eftr 
triangulum AKM, dabitur ratio AM ad AK. in hac ratione fit /3 ad 5, 
et propter datam /3, dabitur recTa J; et recliangulum AM, Jaequale erit 
ipfi AK, (3. fimiliterquoniam data ratio AN ad AL, fi in hac ratione 
fiat y ad e, dabrtur c, et rectangulum, AN, t acquale erit ipfi AL, y, 
Eft autem, ex hypotnefi, re&mgulum A H, a aequale ipfis AK, /3 ; 
AL, y. quare idem AH, a aequale erit reftangulis (AM, 5; AN, e; fi- 
mul, hoceft[i.2.]ipfis) AH, S;HM,J; AH,«; HN,(. et ablato 
communi reclangulo contento AH et ipfis £, e fimul ; erit reliquum con- 
tentum fc. A H et exceflu reclae a fupra ipfas 3, t fimul, aequale reli- 
quo, rectanguhs fc.HM,J; HN, e. quoniam vero data eft ratioMH ad 
HB, et ratio HB ad HN ; dabitur ratio MH ad HN. et datae funt \ e, \ r 
deoque et ipfarum ratie; quare [23. 6.] dataeft ratio rectanguli HM,3 ad 
ipfumHN,e. et[^..dat.]proptereadataeftratioHM,5fimuIcumHN > e 
ad ipfum HM, 3. Ergo data ratio reclanguli contenti AH et cxceflu 
reclae a fupra ipfas 5, e fimul ad re&angulum HM, & datae autem funt 
a, 8, e rectae, quare [68. dat.] data ratio AH ad MH. et data eft HM a& 
HB; ergo data eft ratio AH ad HB ; datufque eft angulus AHB, quare^. 
juncta BA, triangulum ABH fpecie dabitur [41. dat.] datus igitur eft an- 
gulus ABH; data autem eft BH pofitione, punctAimqueB-datumefl:;, 
pofitionc igitur data eft BA [2o..dat.]. TaDgit propterea pimctum, A 
lectam pofitione datanu 
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Componetur vero ita. 

In re&a BC fumatur pun&um H, et ad BG ducatur NH faciens 
cixm BH angulum aequalem dato angulo quem ducenda a pun£to A 
ad BC cum ipfa comprehendcre debet, occurratque HN ipfi BE,in 
M. clucatur criam a pun&o H recla faciens cum BE angulum aequa- 
lem dato angulo quem ducenda a pun&o A ad BE cum ipfa compre- 
hcndere dcbet, huic du^ae occurrat refta per N parallela ipfi BE in 
R. dcniquc ad BG ducatur HS faciens cum BG angulum aequalem 
reliquo dato angulo. Et fuit Kj 

a, |3, S datae rc&ae quae la- 
tcra debent efle rectangulo- 
r.um quorum reliqua latera 
fnnt reclae ad ipfas BC, BE, 
£ G ducendae. ut autcm 
NH ad HR, ita fiat (3 ad 3 

et ut NH ad HS, ita fiat y ^ 

adi. Et quoniam oftenfum Vr" ^Tf S I" ' 

fuit rectangulum AH, a ae- Qt *~ ■ 

quale ipfis AH, J; HM, 5; /3 ' « 

AH,(; HN, u eritAH, a. ? O 

majus ipfis AH, $.; AH, s. quare debet a major efle rectis 5, e fimul, et 
propterea rectangulum NH, a majus debet effe ipfis (HN, 5; NH, f ; 
hoc eft propter praedi&as proporriones, ipfis) HR,/3; HS, y; quac eft 
.determinatio hujus cafus. Sit igltur re&angulum NHa majus ipfis 
HR, (3; HS, y; et retrogradiendo oftendetur a majus 5,s fimul. Sit ip- 
.farum exceflus recta C» hoc eft fit a aequalis ipfis S, e, C fimul. Et re- 
■ flangulis HM, J; HN, e fimul aequale fiat re&angulum [45. 1.] con- 
tentum rectis O, P. ut vero recta f ad O, ita fiat P ad quartam Qj ct 
producatur NH ad partes H ad puncTum A ita ut HA aequalis fit ipfi 
Q Juncta BA erit Locus quaefitus, hoc eft fi a quovis in ipfa pun- 
ctoaducantur ad ipfas BC, BE, BG redtae ah, ak, al parallelae ipfis 
JrJN, HR, HS, erit re&angulum ab 9 a aequale ipfis ak, /3; a l, y. Nam 
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niam ex. conftruftione, reftangulum AH, f aequalc eft (ipfi O, P, hoc 
eft) ipfis HM, 8; HN, 1 fimul ; addatur commune contcntum fc. AH 
et ipfis 3,£ fimul; et rectangulum contentum AH et ipfis 8,£,t fimul, 
hoc eft recrangulum AH, a. aequale erit ipfis AM, 3; AN, £. Eft au- 
tem propter aequiangula triangula, AM ad AK, ut (HN ad HR, hoc 
eft, ex conftru&ione, ut) ad J; quare rectangulum AM, 3 aequale 
eft ipfi AK, /3. Similiter eft A N ad AL, ut (HN ad HS, hoc eft ut) 
y ad £; quare reclangulum A N, £ aequale eft ipfi A L, y. Ergo re- 
ctangutum AH, a. aequale eft ipfis AK, (S; AL, y fimul. Et quoniam 
eftAHado*, ut (BA ad Bo.hoceft, ut) AK ad ak, etetiamutAL 
ada/; erit per Lem. 2. reftangulum a h, a. aequale ipfis a k, /3; al, y 
fimul. 

Reliqui quinque cafus, ut et ii in quibus una vel plures ex recris du- 
ctis parallelae junt totidem ex rectis pofitione datis, fimiiiter oftendi 
poterint. 

L E M M A III. 

Sit triangulum BCD, et ducta BG parallela lateri oppo- 
lito CD, ducantur a punclo quovis A in BG ad reliqua late- 
ra BC, BD, vel ad ipfa pro- 
ducla, recrae AE, AF; ha- 
bebunt hae eandem inter ^. 
fe rationem quam habent 
DQ_, CR quae ad eadem 
latera ab angulis trianguli 
ipfis oppofitis, parallelae ducuntur ipfis AE, AF. idemque 
eveniet fi vice recrarum BC, BG fumantur duae MK, MH 
quae per punchim quodvis M in refta BD parallelae ducun- 
tur ipfis BC, BG, fc. ductis HK, HL ad MK, B D ipfis DQ, 
CR parallelis, erit HK ad HL, ut DQad CR. 

M Eft 
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Eft enim, propter aequiangula triangula AEB, DQC; AEad Af3, 
ut DQjid DC ; ut vero AB ad AF, ita eft DC ad CR propter aequi- 
angula triangula ABF, CDR ; ergo ex aequo eft AE ad AF, ut DQad 
CR. ct (imiliter omnino oftendetur HK ad HL, ut DQad CR. 

L E M M A IV. 

Iisdem mancntibus, fc. llt BG parallcla lateri trianguli 
oppofito DC, et producatur CB ad E; (i a puncto H intra 
angulum GBD ducantur ad CB, BD reaae HK, HL ipfis 
DQ, CR parallelae, erit ratio HK ad HL major ratione 
DQad CR. Si vero puncnim 
H fuerit intra angulum GBE, 
reliquis manentibus ; erit ratio 
HK ad HL minor ratione DQ_ 
ad CR. Et contra, fi a pun- 
&o H intra angulum triangu- 
li cxteriorem vel intra eum 
qui huic ad verticem oppofitus eft ducantur HK, HL ipfis 
DQ, CR parallelae, fueritque ratio HK ad HL major rati- 
one DQ_ad CR; erit punclum H intra angulum GBD vel 
ipfi ad verticem oppofitum et propterea juncla BH occurret 
lateri CD producto ad partes D. Et fi ratio HK ad HL mi- 
nor fuerit ratione DQ.ad CR, pun&um H erit intra angu- 
lum GBE, vel ei ad verticem oppofitum, jun&aque BH oc- 
curret ipfi CD produ&o ad partes C. Si autem ratio HK ad 
HL eadem fuerit rationi DQad CR, erit jun<3a BH paralle- 
la ipfi CD. 

Primo 
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Primo ilt punclum H intra angulum GBD vel intra oppofitum ei ad 
verticem, et occurrat HK re&ae BG inM puncto, a quo ad BD duca- 
tur MN paraHela ipfi HL, et junfta KN occurrat HL in O. Eft igi- 
tur ratio H K ad H L major ratione H K ad HO, hoc eft ratione K M 
ad MN, hoc eft ratione DQ_ad CR. 

Et fi punclum H fuerit intra angulum GBE fimiliter omnino often- 
detur ratio HK ad HL minor ratione DQ_ad CR. 

Et contra, fi ratio HK ad HL major fueritratione DQjad CR, exi- 
ftente pun&o H intra exteriorem trianguli angulum vel ei ad verticem 
oppofitum; erit H intra angulum GBD. non enim, fed fi fieri poteft 
fit pun&um H vel in retta BG vel intra reliquum angulum GBE, vel 
ci ad verticem oppoiitum. Eflet igitur in primo cafu, per Lemma 
praecedens, ratio H K ad H L eadem rationi DQ_ad CR, in altero 
autem cafu eflet minor ratione DQ^ad CR. Eft autem ratio HK ad 
HL major ratione D Q ad C R; ergo pun&um H eft intra angulum 
GBD, et propterea junfla BH occurret lateri CD producto verfus par- 
Xcs D. fimiliter oftendentur converiae reliquae. 
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Prop. XXVUI . 

Quando pofitione datae funt tres re&ae non omnes inter 

fe parallelae neque per idem punctum tranfeuntes, caeteris 
ut in Propofitione 26. manentibus. 

A pun&o A ad trcs pofitione datas BC, BD, CD, ducTae fint tres 
rectae AE, AF, AG in angulis AEB, AFD, AGC qui datis angulis ad 
Q^, R, S aequales funt. Sitque re- 
itangulum contentum AE et data 
rc&a a, aequale contento AF et da- 
ta re<Eta /3, una cum contento AG 
et data re&a y. Tanget pun&um 
A reflam pofitione datam. 

Cas. 1. Quando punftum A eft 
intra triangulum BCD re&is pofi- 
tione datis comprehenfum. 

Manifcftum eft fi locus punflo- 
rum A, cujufcunque generis fue- 
rif , occurrat reclae C D in punfto 
quodam H, et ducantur ad BC, 
BD retfae HK, HL ipfis AE, AF 
parallelae, fore rectangulum HK, 
a. aequate ipfi HL, /3; nam quo- 
niam pun&um H eft in ipfa CD, nulla poterit ab eo re&a duci acT 
C D : Et contra, fi fuerit pun&um H in re£ta C D quod faciat re- 
clangulum IIK,a aequale ipfi HL, /3, feu, quod idemcft, quod faciat 
H K ad H L in data ratione quam habet /3 ad a, forc pun&um il- 
lud H in loco quaefito. Semper autem poterit puncr,um H, quod 
hoc emciet inveniri m recla CD; nam, per corollarium Prop. 23. 
recui quae locus eft punctorum intra angulum CBD, a quorum quo- 
vis fi ducantur ad BC» BD duae re&ae in datis angulis Q^, R, du<5rae 
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inter fe habebunt rationem datam jS ad a, tranfit per punctum B, adeo- 
que neceflario occurret ipfi CD. Sit haec recta BH occurratque CD in 
H; datum igitureft punftum H; etductis ad BC, BD reclis HK, HL 
parallelis ipfis AE, AF ; erit HK, ad HL ut /3 ad a, et re&angulum 
HK, a aequale erit ipfi HL, /3. Jungatur AH, occurratque ipfi BD in 
M; juncta autem KM occurrat AE in N; et ad BC, CD ducantur 
MO, MP ipfis AE, AG parallelae. Eft igitur, propter parallelas,.ANv 
adHK, ut (AM ad MH, hoceft ut) AF ad HL; quare et rectangu- 
lum AN, a eftad HK,a; ut AF, |3ad HL, J3. Et oftenfum eft HK, , 
a aequale ipfi HL, (S ; ergo et AN, a aequale eft reclangulo AF, /3. 
Eft autem, ex hypothefi, rectangulum AE, a aequale ipfis AF, /3; . 
AG, y fimul ; ergo reliquum NE, a. reliquo AG, y eft aequale. Et 
propter parallelas eft NE ad MO, ut (NK ad MK, hoc eft ut AH ad 
MH, hoc eft ut) AG ad MP. quare. eft reelangulnm NE, a ad MO, a 
ut AG, yadipfumMP, y, aequaliaauteraoftenlafunt NE, a;AG, y; ; 
aequalia igitur lunt MO, a ; MP, y. et propterea eft MO ad MP, ut y 
ad a, hoc eft in ratione data. Quoniam igitur a puncto M ad duas po- 
fitione datas BC, CD inter fe convenientes ductae funt MO, MP in 
datis angulis, datamque habentes rationem ; tanget pun&um M rectam 
pofitione datam per Prop. 23. hujus ; idem vero tangit reclam BD po- 
fitione datam;quaredatum eft punclum M; etdarum oftenfum eft H; . 
ergo recta HM pofitione data eft ; et propterea tangit punc~h«n A re- - 
c~tam pofitione datam. 

Componetur vero ita. 
Inveniatur ope Prop. 23. recla BHintra angulum CBD, quae Locus 
eft punctorum a quorum quovis H ductae ad B C, B D duae rectae 
HK, HL in angulis ipfis Q_, R, aequalibus, rationem habeant eandem 
quam habet /3 ad a; hoc eft quae faciant rectangulum HK, a aequale 
ipfi HL, /3-. Et occurrat BH ipfi CD inH. Similiter, intra angulum. 
BCD inveniatur recta CM a cujus quovis puncto M duclae ad BC, 
CD duae rectae MO, MP in angulis ipfis Q_, S aequalibus faciant re- 
ctangulum MO, a aequale ipfi MP, y. occurratque CM ipfi BD in 

M: jun- 
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M: juncta HM erit Locus quaefitus : hoc eft fi a quovis in ipfa pun- 
6to A intra angulum BDC, ducantur ad BC, BD, C D redae AE, AF, 
AG in datis angulis, erit re&angulum AE, a. aequale ipfis AF, /3 ; AG, 
y fimul. Jungatur enitn MK quae occurrat AE iii N. Eft igitur, prop- 
ter parallelas, ct per i. 6. reclangulum AN, a. ad HK, a; ut AF, |3 
ad H L, /3. Et ex conftruclione aequalia funt HK, a; HL, /3; quare 
aequalia funt AN, a; AF, (3. Eft etiam propter parallelas etper i. <5. 
N E, a. ad MO, a ; ut AG, y ad MP, y : et ex conftru&ione aequalia funt 
M O, a ; MP, y ; quare aequalia funt NE, a ; A G, y, et aequalia oftenfa 
funt AN, a ; AF, (3; ergo ad- 
ditis acqualibus erit rectan- 
gulum AE, a. aequale ipfis 
AF,(3; AG, y. 

Si autcm a quovis puncto 
A in ea parte re£tae HM pro- 
duclae quae efl: intra angu- 
lum qui deinceps eft ipfi 
BCD, ducantur ad BC, BD, 
CD re&ac AE, AF, AG in 
dads angulis; quoniam in 
hoc cafu eft AE exceflus re- 
ftae AN fupra NE; erit re- 
ctangulum A E, a. exceflus 
ipfius AF, (3 fupra ipfum 
AG, y. 

Si vero a pun&o A in qua- 
vis alia parte re<5rae HM du- 
cantur AE, AF, AG ut 
uktumeftjerit rectangulum 
AE, a excefllis ipflus AG, 
y fupra AF, |3. quae omni- 
jio ut in praccedente com- 
^ofitione oftendeimr. 

Hic 
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Hic autem cafus primus in quo fc punfla H, M funt in ipfis trian- 
guli lateribus CD, BD nullam habet determinationem, 

Cas. 2. Quando re&a HM, in qua eft Locus quaefitus, occurrit 
uni lateram BD, DC trianguli BCD, puta ipfi BD in M, alteri vero 
CD produclo ultra D in H. 

Cafus hic (ut et qui fequuntur omnes praeter ultimum) eodem mo- 
do oftenditur quo primus. quoniam vero requiritur ut pun&um H fie 




HK, HL in datis angulis ad BC, BD; ad eafdem ducantur DQ^, CK 
ipfis HK, HL parallelae, et per Lemma 4. erit ratb HK ad HL mar 
jor ratione DQ_ad CR; cft autem HK ad HL, ut (3 ad a, ut in praer 
cedente didtum fuit; quare ratio (3 ad <& major eft ratione DQ_ad CR; 
quaceftdeterminatiohujuscafus. Si igiturfitratio/3ada majorratione 
DQ_ad CR, et inveniatur intra angulum XBD, qui deinceps eft ipfi 
CBD, re&a BH,a cujus quovis pun&o du&ae ad BC, BD rectae, ir> 
fis DQ_, CR, parallelae, eandem habent rationem quam j3 ad a; ne- 
ceffario occurret recla haec ipfi CD produ&ae ultra D* per Lem. 4. 
Occurrat ei in H, et invenri. re&a CM prorfus ut in praeccdente, jun- 
&a HM erit Locus quaefitus;quod omnino ut in praecedente oftende- 
tur. ut et quid eveniet Ji fumatur punctum A in recla HM ad utram- 
vis partem produfta.. 

Cas. 3, 
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Cas. 3. Quando re- 
£ta HM occurrit uni 
laterum BD in M, al- 
teri vero CD produ- 
cto ultra C in H,ni- 
hil differt a z io , nifi 
quod hic ratio /3 ad 
a minor debet eflb 
ratione D Q^ad C R 
per Lem. 4. Tota 
autem recta H M 
producta ad utrafvis _, 
partes, excepta parte 
ipfius inter puncta 
H, M, erit Locus 
quaefitus. 

Cas. 4. Quando refta HM occurrit utrifque lateribus BD, CD ul- 
tra D productis. 

Hic quoniam puncrmn H re- 
quiritur efle in C D producta ul- 
tra D, debet ratio /3 ad a major 
cfle ratione DQ_ad CR, ut in cafu 
-fecundo oftenfum foit. Et ad CD 
dufta BS ipfi MP feu AG paral- 
lela, fimilitcr per Lem. 4. often- 
detur rationem y ad a majorem 
debere efle ratione DQ_ad BS. Et 
H obtineant hae duae conditiones, 
et ducatur recla BH ut in cafu fe- 

cundo, ct eodem modo ducatur CM intra angulum qui deinceps eft 
ipfi BCDjerunt H,M, puncta in lateribus CD, BD productis ultra D; 
Jun&aque HM erit Locus quaefitus. 

Cas. 
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Cas. 5- Quando recta HM occarrit utrifque lateribus CD, BD ul- 
tra bafim BC produftis, nihil dinerf a 
4», nifi quod ratio /3 ad a. minor de- 
bet efle ratione DQad CR, et ratio y 
id> minor ratione DQ^ad BS. Du&if- 
que B H, C M, intra angulos qui dein- 
ceps funt ipfis CBD, BCD, erit juncta 
HM Locus quaefitus. 

Cas. 6. Quando HM occurrit uni la- 
terum, pnta ipfi C D, producfto ultra 
D ; alteri vero DB produ&o ultra ba- 
fim BC. 

In hoc cafu, quoniam punctum H efl intra angulum comprehen- 
fumlatere DB et refta 
quae per B parallela du- 
cta eft ipfi CD, debet ra- 
tio (3 ad <l major efle rati- 
one DQ^ad CR. et quo- 
niam punctnm M eft in- 
tra angulum contentum 
bafi BC et recra quae per 
C parallela ducta eft ipfi 
BD, debet ratio y ad a 

minor efle ratione DQ ad > 

BS, ut conftat ex Lem. 4. 

duftifque BH, CM intra angulos qui deinceps funt ipiis CBD, BCD, 
junctaque HM et producta ad utrafque partes; erit tota HM, excepta 
parte ipfius inter puncra H, M, Locus quaefitus. 

Cas. 7. Quando recta HM, in qua fc. eft Locus, parallela eft uni la- 
terum BD, CD, puta ipii CD. poterit autem HM occurrere vei reliquo 
iateri BD, vel ipfi ad utramvis partem producr.0. 

Primo occurrat HM ipfi BD in M, duftifque AE, AF, AG iu da- 
N tis 
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tis angulis ut in primo cafu, eric ex hypochefi re&angulum AE, a ae- 

quale ipfis AF, /3; AG, y. Et quoniam pun&um M eft in. re&a BD, 

fiabeoadBC, CDdu- 

cantur MO, MP paral- 

lelae ipfis AE, AG, erit 

rcclangulum MO, a ae- 

qualc MP, y; hoc eft 

(du&aMN parallela ip- 

fi BC quac occurrat AE 

iii N) erit NE, a ae- 




2 



quale ipfi AG, y; ergo reliquura AN, a aequale erit reliquo AF, /3; 
quare eft AN ad AF, uc jS ad a. Duftis autem DQ, CR parallelis 
ipfis AN, AFj erit per Lem. 3. ANad AF, ut DQ_ad CR; quareet 
/3 eft ad a, ut DQ^ad CR. Ut igitur re^a HM parallela fit ipfi CD, 
nccefle eft proportio hacc obtineatur. fit ita, et inveniatur CM ut in 
primocafu, occurratque ipfi BD in M, etper M ducaturre&a paralle- 
la ipfi CD, erit haec Locus quaefitus. Ducantur enim a punclo quo- 
vis in ipfa intra angulum qui deinceps eft ipfi BDC, reclae AE, AF, 
AG, quarum AE occurrat MN quae parallelaeft ipfiBCin N; eft igi- 
tur per Lem. 3. AN ad AF, ut DQ_ad CR, hoc eft, ex hypothefi, ut 
3 ad a. quare re&angulura AN, a. aequale eft ipfi AF, (3. Etexcon- 
ftruclione (qua lc. inventum fuit pun&um. M) eft MO, a aequale re- 
flangulo MP, y; hoc eft reclangulum NE, a aequale eft ipfi AG, y. 
ergo additds aequalibus eft reclangulum A E, a. aequale ipfis A F, /3 ; 
AG, y. 
" Si autem requiratur ut re&a HM occurrat BD produ&ae ad partes 
D, debet ratio y ad a major effe ratione DQ_ad BS, ducta fc. BS pa- 
rallela ipfi MP. ut vero occurrat HM re&ac BD produ&ae ad partes B 
debet ratioyada minorefie ratione DQ_ad BS ut ex Lem. 4. conftat. 
In utroque vero cafu debet praeterea cfle (3 ad a, ut D Q_ad C R. 
Quando autem pun&um M eft in BD ad partes D produ&a, pars ip- 
fius HM quae eft incra angulum ipfi BDC ad verticem oppofitum eft 
Locus quaefitus. Si vera M fit in BD producta ad partes B, Locus 
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erit ea pars rectae H M quae eft intra angulum comprehenfum rccta 
BC,et refta BD producta ultra BC. caetera omnino ut in prima parte 
hujus cas. 7. 

Cafus autem in quo duae ex tribus pofitione datis rectis funt inter 
fe j>araUelae fimiliter oftendentur; et Locus inquolibet ipforum inve- 
nietur nt in praemiffis, ope fc. Prop. 23. et nonnunquam Prop 22. 
hujus. 

Prop. XXIX. 
Si fint quatuor rectae lineae pofitione datae non omnes 
inter Je parallelae, et ad ipfas a quodam puncto ducantur 
rectae lineae in datis angulis; flt vero re&angulum conten- 
tum data recta et una ex ductis aequale rectangulis conten- 
tis reliquis duc*tis et totidem datis rectis; vel fint rectanguk 
contenta duabus ex ductis et datis rectis, fimul aequalia re- 
ctangulis contentis reliquis ductis et datis reclis: Tanget, in 
utroque cafii, punctum rectam pofitione datam. 

A puncto Adu&ae fint ad quatuor rectas pofitione datas BC, BD, CD, 
QR reftae AE, AF, AG, AS in datis angulis AEB, AFD, AGC, ASR ; 
fitque primo rectangu- 
lum contentum AE 
■et data recta a aequa- 
le rectangulis AF, 0- 
AG, 7; AS, £; datis 
fc. rectis /3, % 5: tan- 
get pun&um A rectam 
pofitione datam. 

Sit H punctum in 
quo Locus puncto- 
rum A occurrit rectae 
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CD,et ad BC, BD, QR ducantur HK, HL, HT ipfis AE, AF, AS par 
rallelae ; igitur, ex hypothefi, reclangulum H K, a aequale erit ipfis 
HL, /3; HT, 3. quare, per praeccdentem Propofitionem, punclum H 
tangit reclam pofitione dataro; idem vero taiigit aliam reftam CD po- 
fitione datam ; datum igitur cft punc~him H. Jungatur A H occurraP- 
que ipfi B D in M; et junftae M K, M T occurrant ipfis A E, A S, ia 
N, V punclis; et ad BC, CD, QR ducantur reclae MO, MP, MX 
parallelae ipfis AE, 
AG, AS. Quoniam 
igitur propter paral- 
Ielas eft HK ad AN, 
ut HL ad AF,et ut 
HTadAV;eteftre- 
clangulum HK, x ae- 
quale ipiis H L, (3 . 
HT, ^eritperLem.' 
2. reclangulum AN, ^, 
a acqualeipfisAF,jS; 
A V, & ex hypothefi autem eft" rc&angulum AE, a aequale ipfis 
AF, /3; AG, y; AS, $; ergo reliquum re&angulum NE, a aequale eft 
ipfis AG, y; VS, l Eft vero NE ad MO, ut AG ad MP; quod in 
praecedente propofitione oftenfum fiiit; ct praeterea propter paraller 
las eft AG ad MP, ut (AH ad MH, hoc eft ut VT ad MT, hoc eft 
ut) VS ad MX; quare eft NE ad MO, ut AG ad MP, et ut VS ad 
MX. Et quoniam reitangulum NE, a aequale oftcnfum eft ipfis AG, 
y; VS V 5; erit per Lemma 2. MO, a aequale ipfis MP, y; MX, 5» 
Ergo per Prop. 28. tangk punctum M reclam politione datam ; idem 
vero tangit aliam reflam BD pofitione datam ; datum igitur cft punr 
£tum M; et datum oftenfum eft- H; ergo pun<ftum A tangit reclam 
HM pofitione datam. 

Componetur vero ita. 

Inveniatur ope Propofitionis praecedentis Recta quac Locus eft pun- 

iitorum a quorum quovis fii ducantur rectac in datis angulis ad ipfas 

BC,. 
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BC; BD, QR, rectangulum contentum dufta ad BC et data recta. a ae* 
quale fit contento ducta ad BD et data /3, una cum contento ducta ad 
QR et data J. Occurrat recta inventa ipfi CD in puncto H et ducan- 
tur ad praedicTas reclas in datis angulis HK, HL, HT. Eft jgitur re* 
ctangulum HK, a aequale ipfis HL, /3; HT, 3. Similiter inveniatur in 
recta BD punctum M, a quo ductae in datis angulis ad iplas BC, CD, 
QR rectae MO, MP, MX faciant rectangulum MO, a aequale ipfis 
MP, y, MX,J; erit juncta HM Locus quaefitusjhoc eft fiaquovj&in 
ipfe puncto A ducantur ad BC, BD, CD, QR quatuor rectae AE, AF, 
AG, AS indatis angulis rectanguhim AE, a aequale erit rectangulis 
AF, /3; AG, y; AS, 5. Junctae enim MK, MT occurrant ipfis AE, 
AS in N, V punctis; et quoniam in eadem ratione funt HK ad AN^ 
HL ad AF et HT ad AV; et ex conftructione, eft rectangulum HK, 
a. aequale lpfis HL, /3; HT, 5; erit per Lem^ i. rectangulum AN, a- 
aequale ipfis AF, /3; AV, J. Et quoniam in eadem ratione funt NE : 
ad MO, AG ad MP, et VS ad-MX, ut prius oftenfum; et, ex con- 
ftructione, eft MOj a aequale ipfis MP, /3; MX, 3; erit per-Lem. 2. 
rectangulum NE, a aequale AG, y; VS, J. Et fuit AN, a aequale 
ipfis AF, )3; AV, S, Ergo, additis aequalibus, ericAE, a aequale ipfis- 
AF, |3; AG, y; AS, >. 

2 dc . Sit jam rcctangulum AE, a. una cum-AF, /3 aequale ipfis AG, 
y; AS, J, reliquis ut in praecedente manentibus; tanget punctum A 
rectam pofitione datam. 

Sit H punctum in quo Locus-occurrit rectae CD, et ad BC, BD,: 
QR duais-HK, HL, HT ipfis AE, AF, AS, parallelis, erit ex hypo- 
thefi, HK, a rectangulum una cum HL, /3 aequale ipfi HT, $;' quarc 
per Prop. 28. tangitpunctum H rectam pofitione datam, idem autem- 
tangit aliam rectam CD pofitione datam ; datura igitur eft punctum H. 
IrRlemque, ut in primo cafo, conftructis eritHK ad ANj ut-HL ad- 
AF, et ut HT ad AV; et quoniarn rectangula HK, *■; HL, /3 fimul ae— 
qualia fimt ipfi HT, 5; per Lem. 3. erunt et AN, a; AF, /3 fimul ae« 
qualia ipfi AV, 2. funt autem ex hypothefi AE, a ; AF, /3 fimul aequa- 
lia ipfis AG, yj AS, l-, ergo reliquum NE, a aequale eft rettquo-fo ipfis 

AG^. 
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AG, y, VS, l. Et quoniam, ut in praecedente oftenfum, in eadem 
ratione funt NE ad MO, AG ad MP, VS ad MX; erit per Lem. 3. 
MO, a, aequale ipfis MP, y ; MX, 5. Ergo datum eft punclum M; 
et datum oftenfura eft H; quare punctum A tangit re&am pofirione 
datam. 

Componetur vero ita. 

Invcniatur pcr Prop. 28. punclum H in recla CD quod faciat re- 
ctangulum HK, a. una cum HL, (3 aequale ipfi HT, 3. Similiter 
in recla BD inveniatur punctum M quod faciat MO, a. reclangulum 
acquale ipfis MP, y; MX, 2. Erit jun&a HM Locus quaefitus; hoc 
cft, fi ducantur AE, AF, AG, AS ut diclum eft, erunt rectangula AE, 
a ; AF, /3 fimul aequalia ipfis AG, y; AS, 5. Iifdem enim ut in prae- 
cedente conftruclis, quoniam in eadem ratione funt HK ad AN, HL 
ad AF,HT ad AV; et ex conitrucTiione re&angulum HK, auna cum 
HL, /3 aequale eft ipfi HT, 5, erunt et AN, a; AF, /3 fimul aequalia 
ipfi AV, 5 per Lcm. 3. Et quoniam in eadem ratione funt NE ad 
MO, AG ad MP, VS ad MX; et eft MO, a, reaangulum aequale ip- 
fis MP, y; MX, l; erit per Lem. 3. NE, a aequale ipfis AG, y; VS, 
<S. Ergo, addids aequalibus, erunt re&angula AE, a; AF, /3 fimul ae- 
qualia ipfis AG, y; AS, 5. 

Cor. I. Et fi re&angula contenta una ex du&is, vel quibufdam ex 
duflis et datis reflis non aequalia fuerint reirangulis contcntis reliquis 
dtiftis et datis rectis, verum ad ipfa fimul 
furapta datam habuerint rationem; tan- 
get, et in hac hypothefi, punctura a quo 
re&ae ducuntur, reclam pofitione datam. 
Ex. gr. in cafu quatuor reclarum. *- - y ■ ■<-— 

Sit reclangulum AE, a una cum AF, ' 

S ad AG, y una cum AS, l in data ratione ; in hac ratione fit t ad y, et 
l ad 5; et in eadem erit re&angulum AG, t ad AG, y ; et AS, K ad ip- 
iiim AS, 3; et per 12. 5. in eadem ratione erit AG, t fimul cum AS, 

Cad 
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t, ad AG, y fimul cum AS, 3. ergo reclangula AE, a; AF, /3 fimul ae- 
qualia erunt ipfis AG, s; AS, {. quare per hanc propofitionem tan- 
git punclum A re£am pofitione datam. Compofitio autem manifefta 

eft. 
\ 

Cor. II. Et fi redtangula orrinia fimul fumpta aequalia iint lpatio 
dato, tanget pun&um A reclam pofitione datam. 
A punfto A ad pofitione datas BC, BD, CD, &c. ducantur reclae 

AE, AF, AG, &c. in datis anguhs, et fint omnia rectangula AE, a; 

AF, /3 ; AG, y, &c. fimul aequalia fpatio dato ; fit ipatium hoc aequa- 
le reftangulo EH, <x, produfta fc. EA ad H; et quoniam datum eft 
EH, a, et data eft recla a, dabitur EH magnitudine; et data eft pofitione 
BC, datufque eft angulus HEB; ergo 
tangit pun&um H recTam pofitione da- 
tam ipfi BC parallelam [ao.huj.Jfithaec 
HK; et quoniam ex hypothefi re&angu- 
la AE, a; AF, & AG, y, &>c. fimul ae- 
qualia funt ipfi EH, a; ablato communl 
rectangulo AE, a; erunt AF, /3; AG, y, 
&c. fimul aequalia ipfi A H,. a. Ergo 
per hanc propofitionem tangit pun&um 
A re&am pofitione datam. 

Componetur vero ita. . 
A quovis in recla BC punfto ducatur recla ipfi AE parallela, et iri 
ipfe fumatur B K quod faciat re&angulum B K, a aequale fpatio dato. 
et per K ducatur KL ipfi BC parallela ; ducatur etiam, per hanc pro- 
pofitionem, refla linea quae Lociis fit pun&orum a quorum quovis fi 
ducantur reftae ad pofitione datas KL, BD, DC, <&c. in datis angulis, . 
re&angulum contentum du<5ta ad KL et recla a. aequale fit omnibus 
contentis-reliquis du&iset reliquis datts reclis /3,y, &c. fimul ; erit haec ... 
Locus quaefitus. A quovis enim, in Loco, pun&o A ducantur AH,: 
AF X AG, &c. in datis angulis; et quoniam ex cc^iftru&iane. eft AH, 

a aequale . 
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a aequale ipfis AF, /3; AG, y, 6'c. addito communi AE, a; erunt 
AE, a; AF, /3; AG, y, &c. fimul aequalia ipfi EH, a. hoc eft fpatio 
dato. 

Si fucrint a, (3, y, &c. inter fe acquales, erunt AE, AF, AG, &<r. 
fimul acqualcs rcctae EH magnitudine datae. unde in hoc cafu Corol- 
larium vertitur in hunc Locum fc. fi a punclo A ad pofirione datas 
BC, BD, CD, &c. ducantur rectae AE, AF, AG, fac, in datis angu- 
lis, fuerintque duclae, omnes limul, aequales datae rectae EH; tanget 
punctum A rectam pofitione datam. Et limiliter quum fuerint tres 
vcl duae rectae poiltione datae. 

Cor. III. Et fi quaedam ex rectangulis fimul fumpta majora fint re- 
liquis fimul fumptis fpatio dato,tauget adhuc punctum a quo rectae du- 
cuntur rectam pofitione datam. 

Sint rectangula AE, a, &c, aequalia ipfis AF, /3; AG, y, fyc. fimul 
cum fpatio dato; et producta AF, in ipfa fumatur FH quod feciat re- 
ctangulum F H, /3 aequale fpatio dato, 
quare punctum H tanget rectam pofitio- 
ne datam, ut in Cor. 2. oftenfum. Et y^~~-~^^A^V 

quoniam ex hypothefi rectangula A E, 
a, &c. aequalia funt ipfis A F, /3 ; A G> 
y, 6'c. una cum FH, /3; hoc cft ipfis 
AH, /3; AG, y, &c. tanget punctum A rectam pofitione datam, per 
hanc Propofitionem; eademque eft Compofitio, inventa fc. recta KH 
ut in praecedente corollario* 

Cor. IV. Dcnique, fi quaedam ex rectangulis fimul fumpta majora 
vel minora fint reUquis fimul fumptis dato, quam in ratione; vel fi 
quacdam ex iis una cum co ad quod reliqua fimul fumpta datam ha- 
hent rationem, data fimul fuerint; tanget punctum a quo rcctae du- 
-cuntur rectam pofitione datam. 

Sit rectangulum AE, a. una cum AF, /3 majus rcctangulo AG, y 
aina cum AS.,5 dato, quam in ratione; fitque datum ipatium Z; abla- 
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to igitur fpatio Z, erit exceffus AE, a. una cum AF, /3 fupra Z ad AG, 
yuna cum AS, l in ratione data. In hac fit t ad y, et C ad 3. Et ut in 
cor. i. aftendetur exceffus ipforum A E, a, AF, /3 fupra Z acqualis 
reclangulis AG, s; AS, Cj fimuL Et propterca per Cor. 3. tangit 
punctum A reftam pofitione datam. Similiter oftcndetur Cafus 2 du * 
et 3 tiui qui quidem ope Coroll. 2^ perficietur. 

Eodem prorfus modo fi fuerint quinque reclae pofitione datae, Locus 
in hac propofitione (ut et Loci in Corollariis ejufdem) invenietur et 
Compofitio fiet ope Loci ad quatuor rectas, five unum rectangulum 
aequale fuerit reliquis, five duo aequalia fuerint tribus. et fimiliterLc- 
cus ad fex rectas invenietur ope Loci ad quinque, et ita deinceps quot- 
cunque fuerint rectae. 

Quoniam vero Propofitiones hae, ipfiique fimiles, in quibus fc. nu- 
merus reclarum datarum poterit fine fine augeri, prolixae admodum, 
evadunt; praeftat in hoc cafu oftendere quomodo a dato quovis nume- 
ro reclarum progrediatur ad numerum proxime majorem; ut in hac et 
praecedente faclum fuit; non autem in cafu parallelarum, lc. in Prop. 
26*". Utrique autem cafui, parallelarum et non parallelarum, Propo- 
fitio quae (equitur aeque infervier. 

A puncto A ad pofitione datas BC, DE, FG, &c. ductae fiut rectae 
AH, AK, AL, &c. in datis angulis, fitquerectangulumcontentumAH 
et data rccta a aequale contento AK et \j 
data recta |3, una cum contento AL et A^ 
data recla y &c. tanget punctum A rec- — X-r. 
tam potitione datam. B jt/ _js\\ C 

Producatur enim KA ad M ita ut " 

rectangulum K M, )S acquale fit ipfi ^_ 
AH,a, hoc eft ipfis AK,j8; AL,y, &c. et 
ablato communi rectangulo AK, |S, erit F 
reliquum AM, /3, aequale reliquo, rec- 
tangulis fc. AL, y, &c. Et quoniam rectangulum AH, a, aequale ell 
ipfi KM, & erit a ad & ut KM ad AH ; data igitur eft ratio KM ad AH. 
Occurrat AMipfi BC in N, et quoniam fpecie damm eft triaiigulum 
O AHN 
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AHN, dabitur rario AH ad AN; data igitur erit [8. dat.] ratio KM ad 
AN. Sit ut KMad NA, itaOM ad OA, etita [per 19. 5. aut 12. 5.] 
crit KO ad ON; igitur data eft ratio KOad ON, et propterea data eft 
ratio KN ad NO. Si igitur BC, DE inter ie parallelae fuerint, quoni- 
am inter ipfas ducta eft NK in angulo 
dato, erit NK magnkudine data [32. 
dat.], quare magnitudine dabitur NO 
ad quam NK datam habet rationem, et 
data eft refla BC pofitione, datufque 
eft angulus BNO; ergo tangit pun&um 
O reclam pofitione datam ipfi BC pa- 
rallelam [ 20 hujus.]. Si autem BC, DE 
inter fe non fuerint parallelae,occurrant 
fibi niutuo 111 B, et quo- 
niam fpecie datum eft 
triangulum NBK, dabi- 
tur ratio KN ad NB, et 
data oftenfaeft ratio KN 
ad NO, ergo [8. dat.] da- 
ta erit ratio BN ad NO, 
data autem eft BN pofi- 
tione, et pun&um B, an- 
gulufque BNO datus eft, 
quare tangit punclum O reclam pofitione datam per cafum 1. Prop. 23. 
hujus. 

Et quoniam in utroque cafu data oftenfa eft ratio KM ad NA, hoc 
eft ratio OM ad OA, dabitur ratio M A ad AO ; in hac ratione fiat quae- 
dam 3 ad datam )3, et magnitudine dabitur re&a J. erit autem rectan- 
gulum contentum AO, & aequale ipfi MA, /3, hoc eft reclangulis AL, 
y, &c. Quotcunque igitur reclae pofitione datae fuerint in hypothefi 
propofitkmis, decm&usnunceritLocusadnumerum rectarum unitate 
rainorem numero earum ab initio propofitarum, et fimilem analyfin 
repetendo quoties necelTe fuerit, deducetur ad cafiim in quo duae tan- 
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tum reftae pofirione datae erunt; et propterea deduftus erit ad Pro- 
pofitionem n^y aut 23««°, prout hae duae rectae parallelae fuerinr, 
aut inter fe convenerint. Quoniam igitur Propoiitio in cafu duarum 
reftarum foluta habetur in Prop. 22 d *. aut 23"». hujus, folvetur per prae- 
cedentem in cafu trium reclarum, et ope folutionis in hoc cafu, folve- 
tur in cafu quatuor rectarum, et ita deinceps. 

Clariffimus Fermatius Locum hunc in eo cafu trium re&arum quo 
duae ex rectis datis, quas j3 et y nominavimus, funt inter fe aequales, 
demonftratione fatis perplexa oftendit, quaeque magis perplexa foret fi 
ad cafiira in quo nullae ex tribus reftis datis funt inter fe aequales, mul- 
to magis ii ad cafura in quo plures quam tres re&ae datae funt, quilpi- 
am eam extendere velit. Calculus autem Algebraicus quem ad Locum 
hunc inveniendum tradit Schootenius nullius unquam ufus, in iblutio- 
ne cujufpiam problemaris ope hujus Loci, futurus eft. 

Prop. XXX. 

Si a punflo ad rectam poiitione datam ducantur duae rec- 
tae in datis angulis, ablcindantque ex pofitione data fegmen- 
ta dato pun&o, vel duobus datis punclis adjacentia, quae da- 
tam inter fe habent rationem; tanget puncium recTam pofi- 
tione datam. 

Cas. 1. Quando datum eft unum pun&um. 

A pun&o A ad reclam pofitione datam BC in qua datum eft punc- 
tum D, du&ae fint AE, AF, ia 
datisangulis AED, AFD, etda- 
ta fit ratio DE ad DF; tanget A 
rectam pofitione datam. 

Quoniam enim data eft ratio 

DE ad DF, dabitur etratioDE 

adEF [5. dat.]; et, propterfpecie datum [40. dat.] triangmum EAF, 

O a data 
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data eft ratio EF ad EA; quare [8. dat.] data eft ratio DE ad EA, et 
datus eft angulus DEA, ideoque, junfta DA, triangulum DEA fpe- 
ciedatumeft [41.dat.], et datum eftD punftum, ergo DA pofitione 
dataeft[2o. dat.]. 

Componetur ita. 
Sumantur quaevis pundla G, H quaefaciant rationem DG ad DH 
eandem rationi datae, et ab ipfis ducantur GK, HK in datis angulis; 
junfta et producla DK erit Locus quaefitus. A quovis enim in ipfa 
punflo A, ducantur ad BC reclae AE, AF parallelae ipfis KG, KH; 
erit igiturDE ad DG, ut (DA ad DK, hoc eft ut) DF ad DH; et 
permutando eft DE ad DF, ut DG ad DH, hoc eft in ratione data. 
Compofitio autem haec paulo brevior eft ea quae fieret ftrifte fe- 
quendo analyfin, folet autem hoc evenire quando recla quaedam ad 
compofitionem, non vero ad analyfin adhiberi poteft, qualis hic eft 
retfa DK. 

Cas. 2. Quando datafuntduo puncta. 

Sint puncta B, C data, et ductis a pundto A ad reclam BC, reclis 
AE, AF in datis angulis, data fit ratio BE ad CF. Quoniam igitur 
a^ data funt puncla B, C, et in refla 
BC fumpta funt puncla E, F quae fa- 
ciunt rationem BEadCF datam, da- 
bitur aliud punclum D, quod faciet 
- rationem DE ad DF datam ; fc. fi fiat 
DB ad DC in data ratione BE ad CF, 
nam per 12. aut 19. 5. erit DE ad DF in eadem data ratione. propter 
datam autem BC dabitur pun&um D ; quare, per praecedentem cafum, 
tangit punclum A reclam pofitione datam. et invento pun&o D, ut 
diclum fuit, ducYifque BG, CG in datis angulis, erit jun&a et produc- 
ta DG Locus quaefitus. Ducantur enim a quovis in ipfa punc"lo A 
reftae parallelae ipfis GB, GC ; et, ut in praecedcnte, oftendetur efle 
DEad DF, utDBadDC. Ergoper 19. aut 12. 5-erit BE ad CF,ut 
DB ad DC, hoc eft in ratione data. 

Prop. 
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Prop. XXXI. 

Si a puncto ad duas pofitione datas rec*bts, ducantur duae: 
reclae in datis angulis, abicindantque ex pofitione datis, fcg-- 
menta datis pun&is adjacentia, quae datam inter fe faabent 
rationenu tanget punctum rectam pofitionedatam* 

Cas. 1. Quandd reclae pofitione datae funt iriterfe parallelae.-. 

Sint AB, CD, pofitione datae, er inter fe parallelae, et in ipfis datai 
fint punclaE, F; a puncto-vero-G duclae imt ad ipfiis reclae GH' t , 
GK in datis angulis GHB, GKD abfcindantque fegtuenta EH, FK da* - 
tam rationemhabentia: tanget punctura G rectara pofitione datam.> 

imo Sit ratio data aequalis adaequale; et jungantur EF, HK. Quo-- 
niam iginir data funt E, F puncTa, pofitione et magnitudine dabkur. 

EF. aequales autem «t parallelae, ex hy- l r ■ 

pothefi, funt EH, FK ; -quare et EF, HKj ~K — nr 

magnitudine igitur data eft HK. Angu- . ■ B /'\ /\ 

Ius autem KHB aequalis«ft dato FEB, et —&L- V^H/ \^ 
ex hypothefi datus eft BHG, quare da- >A' \V 

tus eftangulus KHG. fimiliterdatuserit p — -^ >\ • 

HKG; quare Ipecie datumerit triangu- ^ 1 K. J>> 

lumGHK;etmagnitudinedata eft>KH,quareet HG. Quoniam igitur 
apunctoG, ad pofitione datam AB, ducta eft G H ' magnitudine-da— 
ta-, in angulo dato GHB; tanget punctum G rectamppfitionedatanv, 
et ipfi AB parallelam, per Prop. 20. huj. 

Cdmponetur vero ita. 

Juncta EF, ditcantur EL, FL iri datis angulis, occurrantque fibi imi- - 
tuo 111 L; per L ducatur LG ipfis AB, CD parallela; erit baec Locus •> 
quaefitus. a quovisenim in ipfapunelo G ducantur ad AB, GDrectae 
GH, GK parallelae ipfis LE, LF; et quoniam parallelogrammafuntr 
ELGH, GKFL, eiit EH aequalis IXJ, hoc eft ipfi FK» 
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2 do Non autem fit data ratio aequalis ad aequale,reliquis ut in prae- 

cedente manentibus. Occurrat GK ipfi AB in L, et ducatur AB ad 

FM, parallela ipfi GK. Quoniam igitur aequales ibnt FK, ML, et ex 

hypotheli data eft ratio EH ad FK, 

dabitur ratio ejufdem ad ML; poli- 

tione autem data eft FM quae a da- 

to puncto F, in data pofitione CD, 

du&a eft in angulo dato [29. dat.] ; 

et politione data eft AB, quare da- 

yr j) tum cft punftum M. quoniam igi- 

gitur data funt duo puncla E, M in 

recla AB, et ad eandem du&ae funt GH, GL iu datis angulis, quae ab- 

fcindunt fegmenta EH, ML in data ratione, tangit punftum G reclam 

pofitione datam per caf. 2. Propofitionis praecedentis. 

Componetur vero ita. 

A puncto F, in re&a CD, ducatur ad alteram pofirione datam AB, 

re&a FM in angulo aequali ei quem ducenda ad eandem CD cum ip- 

sa comprehendere debet; et, ut oftenfum fuit in caf. 2. praecedenris, in- 

veniatur re&a NO a cujus quovis puncto duc~laead AB in datis angu- 

lis abfcindent fegmenta adjacentia punctis E, M, quae datam habent 

rarionem; erit haec Locus quaefitus. A quovis enim pun&o in ea G, 

<3ucantur GH, GLK ad ipfas AB, CD in datis angulis. Igitur ex con- 

ftruflione parallelae funt LK, FM, et eft EH ad ML in data ratione, 

cft autem ML aequalis FK, quare et EH eft in data ratione ad FK. 

Cas.IL Quando re&ae pofitione datae fibi mutuo occurrunt. 

Occurrant pofitione datae AB, CD 
fibi mutuo in B ; et ad ipfas duftae 
fint in datis angulis reclae GH, GK, 
quae i"» ipfis CD, AB fint parallelae, 
abfcindantque fegmenta HE, KF da- 
tis punftis E, F adjacentia, quae da- 
tam habent rationem. Compleatur 
autem parallelogrammum EBFM, et 
occurrat 
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occurrat GK ipfi EM in N. Quoniam igitur EH, KF aequales funt ip- 
fis GN, NM, dabitur ratio GN ad NM; et datus eft angulus MNG, 
quare, junfla MG, triangulum GMN fpecie datum eft [41.dat.], 
et datus propterea eft angulus NMG ; pofitione autem data eft EM, 
et datum eft punclum M, ergo re£a MG pofitione data eft, [29. dat.]. 

Compofitio manifefta eft, completo ffc. parallelogrammo BM* fiat 
OE ad EM in data ratione, etjun&aMO eritLocus quaefitus. duffis 
enim GH, GK, ut di&um fuit, aquovis puncto G in MO; eritGN 
ad NM, hoc eft EH ad FK, ut OE ad EM, hoc eft in ratione data. 

2do Non fint utraeque duftae parallelae pofitione datis, reliquis ma- 
nentibus. 

Si una du&arum GH parallela-fit uni ex pofitione datis CD; per da- 
tum in hac pun&um F ducatur- 
FLalteri pofitione datae AB pa- 
raltela ; fi vero neutra du&arum 
GH, GK parallela fit uni ex po- 
fitione datis, ducatur per datum 
punclum F in alterutra ipfarum 
CD, refta FL alteri AB paralle- 
la;occuratque eiG K quae ad CD 
du<£ta eft, in L. pofitione igitur 
data eft FL [28. dat.]; et quo- 
niam in triangulo FKL dantur 
anguli KFL, FKL, dabitur ratio 
KF ad FL, et data ex hypothefi 
eft ratio EHad FK, ergo [8.dat.] 
data eft ratio EH ad FL. Q110- 
niam igitur ad duas parallelas AB, 
F L pofitione datas dutftae funt 
GH, GL in datis angulis, abfcindentes fegmenta EH, FL quae datis 
punctis E, F adjacent, datamque habent rationem, tangtt pun&um G. 
reftam pofitione datam per caf. 1. praecedentem. " 

Componetur 



KMDE- 




yGoogle 



9 6 



LOCORUM PLANORUM 



Componetur vero ita. 

Sitratio FMad FN eadem rationi datae quam fchabere debet fsg- 

^ mentum reclae AB ad fegmentum 

ir yr ^ ipfiusCD, etapun&oNducatur 

NO parallela ipfiGK; perFve- 

ro ducatur FL parallela AB, oc- 

curratque NO-in O: et ope prae- 

y^-jx j) cedentis -cafus inveniatur refla 

GP quae Locus eft punctorum a 

quorum quovis G duclae GH, 

GL ad paralleias AB, FO in da- 

tis angulis abfcindant ex ipfis feg- 

mcnta E H, F L in data ratione 

quam habet FM ad FO; abfcin- 

dent eaedem G H, G L cx ipfis 

B^sM Jp AB, CD fcgmenta EH, FK quae 

rationem habebunt eandcm da- 

tae rationi FM ad FN. Qyoni- 

am enim, ex conftructione, eft 

EH ad FL, ut FM ad FO; ut vero FL ad FK, ita eft FO ad FN; 

•eritex aequo EH ad FK, ut FM ad FN. 

Schootenius huic Loco, in cafu quo reclae pofitione datae funt in- 
ter fe parallelae, hanc fequentem addidit notam in pag. 249 Exercita- 
tionum Mathematicarum, viz. " Quamvis haec Propofitio univer- 
" falis fit, et in quotcunque re£Hs lineis parallelis locumobtineat, ope- 
" tae pretium tamcn nos facturos exiftimavimus, fi ad majorem ejus 
" perfeftionem fequentem operationem hic adjicerimus." dein tradit 
operationem Algebraicam qua conatur oftendere Propofitionem in ca- 
fu trium rectarum. Verum hic in craflum incidit errorem, calculo Al- 
gebraico, non accurate inftituto, deceptus; fymbolis fc. ejus calculi 
majus quam rei ipfi attentus. Si enim a puncio, ad tres pofitione datas 
recias parallelas, ducantur tres re&ae in datis angulis, abfcindcntes, da- 
*is pundlis adjacentia, tria fcgmeuta, quac inter fe datas habent ratio- 

nes; 
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nes; quis non ftatira percipiet punflum illud, propter duas reclas, rao- 
do jam di&o, du&as, tangere reclam pofitione datam? et fimiliter prop- 
ter altemtram ex hifce duabus et tertiam du&am, idem punctum tange- 
re reftam aliam (nam nifi ex accidente non erit eadem cum prima) po- 
fitione datam;et propterea punclum illuddatum efle, et Propofitionem 
non Locum, fed Probiema conrinere. Si vero plures quam tres paral- 
Ielae pofitione datae fint, non poterit inveniri punflum aliquod (nifi ex 
accidente) propofito fatisfaciens. Ex eoautem lapfus eft Schootenius, 
quod non viderat reclam CD, feu BK quae apud eum defignatur fym- 
bolis ^^, pofle etiam per x-a defignari: quod fi feciflet, naclus fuif- 
fet aequationem, uti vocant, in qua una tantum ex incognitis x, y lo- 
cum babuiflet. Eundem vero errorem ex eodem fonte oriundum; re- 
petit in cafu reflarum concurrenrium. 

Videtur autem Propofitio haec 3 1. Apollonianis a junioribus addita. 
paululum enira differt a Propofitione 22. aut 23. hujus. nam ad pofiti- 
one datas AB,CD duclae fint GH,GK 
in datis angulis, abfcindentes fegmenta 
HE, KF datis punftis E, F adjacentia, 
quac datam intcr fe habcnt rarionem; et 
complcantur parallelogrammaEHGL, 
FKGM. pofitione igitur datae funf 
EL, FM, et dati funt anguli ad L, M, 
oppofitis fc. ad H, K aequales. quoniam igitur a punclo G ad pofitione 
datas EL, FM du&ae funt GL, GM in daris angulis, datamque ha- 
bentes rationem, (aequales enim funt ipfis HE, KF) tangct punctum 
G rectam pofitione datam per Prop. 22. aut 23. hujus. quoniam vero 
apud Pappum habetur Propofitio haec, folurionem ipfi propriam dedi- 
mus,eique Propofirionem 30. qnaeapud Pappum non extat, praemifi- 



Paor. 
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Prop. xxxn. 



Si a punflo A ducantur ad duas pofitione datas parallelas 
BC, DE, reftae AF, AG in datis angulis AFB, AGDjfuerit- 
que re&angulum GAF ab ipfis contentum aequale dato fpa- 
tio: tanget puruftum A rectam pofitione datam. 

Cas. i. Quando puncrum A eft inter parallelas. 

Occurrat AGipfi BC in H,etquoniam datus eft angulns AGD, da- 

•R v c r r ivr bltur 'P u acqualis AHF, et da- 

- tus eff AFH, quare fpecie da- 

tum eft triangulum AFH, [40. 

dat.] ; ideoque data eft ratio AF 

ad AH, feu ratio recranguli 

GAF ad ipfum GAH; et ex 

hypothefi datum eft rectangu- 

lum GAF, quare datum erit 

GAH; et magnitudine data eft 

recfta GH, [32.dat.]; ergo mag- 

nirudine dabitur GA [85. dat.] ; et datus eft angulus AGD, tangit prop- 

terea pumftum A rectam pofitione datam per Prop. 20. huj. 

Quoniam vero ad compofitionem requiritur, fc. per 85. dat. ut fpa- 
tium datum applicetur ' ad rectam magoitudine datam GH deficiens 
quadrato, quod per 27. 6. non fieri poteft, nifi fpatium illud datum 
non majus fuerit quadrato ex dimidio ipfius GH; ideo Locus non fem- 
perconftrui poterit. Si vcro fpatium datum, cui aequale debet efle rec- 
tangulum GAF, tale fuerit ut puncftum A cadat in medio lpfius 
GH, unica erit refta quae Loco fatisfaciet. Spatium autem quod hoc 
efficiet invenietur ducendo, a quovis in DE puncfto G, ad ipfam BC 
rectas GH, GM in datis angulis; bifariam enim fecta GH in K, 

et 
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et ducta KL ipfl GM parallela, fpatium quaefitum aequale erit 
re&angulo GKL; eft autem, propter parallelas KH, ad KL, ut GH 
adGM; quare per I. 6. erit re&angulum GKH ad ipfum GKL, ut 
quadratum ex GH ad reitangulum HGM; et eft GKH aequale qua- 
drato ex GK, hoc eft quartae parti quadrati ex GH; ergo reclangu- 
lum GKL quarta pars eft ipfius HGM. Spatiura vero hoc GKL ma- 
ximutn effe eorum quae contineri poffunt reflis a quovis pun&o A 
inter parallelas, ad ipfas, iu datis angulis duclis, manifeftum eft ; nam. 
quoniam eft KH ad KL, ut AH ad AF, erit reclangulum GKH ad 
ipfum GKL, ut GAHad GAF; majus autem eft GKH ipfo GAH 
[5. 2.] quare majus eft GKL ipfo GAF; ideoque eft GKL maxi- 
fflum. 

Componetur vero Locus propofitus ita, 
Ducantur ad BC, a quovis in ipfa DE pun&o, recT:ae GH.GM in da- 
tis angulis, fitque fpatium datum aequalc ipfi N; fi igitur fpatium N 
niajus fuerit quarta parte reftanguli HGM, non poterit conftrui Lo- 
cus; quoniam fpatium datum majus eft maximo. Sit igitur N non 
majus quarta parte ipfius HGM ; et ut GM ad GH, ita fiat N ad aliud 
fpatium O ; et per 1. 6. erit reclangulum HGM ad quadratum ex GH, 
ut fpatium Nadipfum O; eftautemNnon majus ipfius HGM quar- 
ta parte; quare O non majus erit quarta parte quadrati ex GH, hoc 
eft non majus erk quadrato ex GK dimidio ipfius GH, ergo ad HG 
applicari poteft re&angulura aequale ipfi O, deficiens quadrato [28.6.]. 
applicetur; fintque A,a. appUcationum puncla, erit utraque fecta AP, 
o-ir, quae per ipia ducuntur parallelae ipfl BC, Locus quaefitus; hoc 
eft fi a quovis in utravis ipiarum puncto A, ducantur ad BC, DE, rec- 
taeAF, AG ipfisGM, GH parallelae, erit reclangulum GAF aequa- 
le fpatio N. nam quoniam rectangulum GAF, eft ad reclangulum 
GAH ut (AF ad AH, hoc eft ut GMad GH, hoc eft ex conftruc- 
tione, ut) fpatium N ad fpatium O; et reflangulum GAH aequale 
eft, ex conftructione, fpatio O, erit reclangulum GAF aequale ipfi N, 
hoc eft fpatio dato. 

P 2 Cas. 
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Cas. 2. Quando punchtm A eft ex- 
tra parallelas eandem prorfus habet ana- 
lyfm,et compofitionem ope 84. dat. un- 
de nullam habet determinationem. 

Prop. XXXIII. 



Si a pun&o A ducantur ad du- 
as pofitione datas parallclas B C, 
DE,rectae AF, AG, in datis angu- 
lis AFB, AGD, fueritque fumma 
fpecierum ex ducris (hoc eft figu- 

rarum quae fpecie data funt) aequalis fpatio dato: tanget 

punctam A rectam pofitione datam. 





Cas. 1. Quando figurae fpecie datae funt quadrata. 

Occurrat AG rectae BC in H;et ducatur AK ad rectos angulosipfi 
AH, aequalis autem ipfi AF ; junganturque HK, GK. Quoniam igitur 
fpecie datum eft triangulum AFH, dabitur ratio HA nd AF, feu AK, 
etdatus eft angulusHAK, quare [41. dat.] fpecie datum eft triangulum 

AHK 
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AHK, datuique propterea eric angulus AHK, dataque erit ratio KH 
ad H A. Ex hypothefi autera data eft fumma quadratorum, ex GA, 
AF, feu ex GA, AK; quare datum eft quadratum ex GK, et ipfk 
GK magnitudine; fed et GH magnitudine data eft [32.dat.], quare 
data eft ratio GH ad GK, et datus oftenfus eft angulus GHK; ide- 
oque data eft ratio GH ad HK [44. dat.]; et data eft GH, quare et 
HK. et data oftenfa fuit ratio KH ad HA, quare HA magnitudine 
data eft [2. dat.], et datus eft angulus AHC et refta BC pofitio- 
ne, quare tangit punftum A reflam pofitione datam per Prop. 20- 
hujus. 

Quoniam vero ad compofitionem requiritur ut, a dato quovis pun- 
flo G iii recla DE du&a GH faciente anguium HG-D aequalem da- 
to angulo, ponatur GK magnitudinis datae inter datum punftum G 
et re&am pofitione datam HK; quod non femper fieri poteft; igitur 
Locus non femper poterit conftrui, quoties fc. recla GK quae poteft 
ipatium datum, minor fuerit perpendiculari du&a a punfto G ad ip- 
fam HK. XJnica vero fblutio habebitur, ii recla GK perpendicukri 
illo aequalis fuerit. Spatium autem quod hoc efficiet, et Locus in eo 
cafu ita invenientur. puta> faclum (c. fit «■■ punctum in Loco quaefito, 
duclifque af, aGad ipfas BC, DE in angulis datis, ipfi a H ad re&os 
angulos ducatur a M aequalis ipfi af; et du&a HM, rcquiritur ut. 
junfta GM ad ipfam fit perpendicularis. dabitur igitur angulus rec- 
tus GMH, angulus vero GHM datus oftendetur ut in praemiffis; qna- . 
re fpecie dabitur triangulum GHM, et data eft GH, quare et GM 
quae fc. poteft quadrata ex Gu, a M. refla autem Ha eodem mo— 
do quo HA, in praemiffis, data oftendetur. 

Componetur hoc ita. . 

Ducantur a quovis punfto G in una parallelarum retfae GH, GL 'm 
angulis datis, et GNad rectos angulos ipfi GH, aequalis autem reclae 
GL; et ad junftam HN perpendicularis ducatur GM; erit quadratum 
ex GM Ipatium quaefitum. ad GH vero ducatur perpendicularis Maj 

erifi 
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erit recla a a quae per a parallela eft ipfi BG Locus quaefitus. ducatur 
enim ad BC re&a a/parallela ipli GL. £t quoniam eft GL ad af\ ut 
( GH ad a H, hoc eft ut) GN ad a M, et aequales funt GL, GN; 
erunta/i aM aequales. ergo quadrata ex Gn, o/aequalia funt (qua- 
dratis ex G a, a M, hoc eft) quadrato ex GM. 

Manifeftum autem eft quadratum ex GM minus eue fpatio cui ae- 
qualis eft fumma quadratorum ex reclis AF, AG quae in datis angulis 
ad pofitione daras BC, DE ducuntur a quovis punclo quod non fit in 
recta aa.ii enim ad HM ducatur AK parallela ipfi GN, erit, (ut often-t 
fum fuit de reitis af, a M,) AK aequalis AF, et fumma quadratorum ex 
AG, AF erit propterea aequalis quadrato ex GK. Minor autem eft 
GM ipfa GK, quare quadratum ex GM eft fpatium minimum. Con- 
ftat praeterea fummam quadratorum ex redlis quae ducuntur a pundto 
A propiore ipfi a, minorem efle furnma eorum quae fiunt ex rectis quae 
ducuntur a puncto quoris remotiore a punfto a ; quoniam fc. recla 
GK minor eft quavis recta quae a puncto G ad rectara HN ducla eft 
rcmotius a perpendiculari GMquam eftGK. his praemulis. 




Componetur 
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Componetur Locus ita. 



1<>3 



A quovis punfto G in una parallelarum DE ducantur ad reliquam 
BC re&ae GH, GL in datis angulis. et a punclo G ponatur GN ad rec- 
tos angulos ipfi GH, aequalis autem reclae GL ; ad junclam vero HN 
ducatur perpendicularis GM. Si igituF fpatium datum aequale fuerit 
quadrato ex GM, Locus iuvenietur ut prius oftenfum. Si vero (patium 
datum non aequale fuerit quadrato ex GM, erit fpatium illud quadrato 
hoc neccffario majus, quoniam fc. quadratum ex GM oftenfum etl fpa* 
tium miniraum. Sit igitur fpatium darum aequale quadrato ex re&& 
GO quae fc. major eft ipsA GM ; et centro G intervallo GO defcriba- 
tur circulus qui rectam HN neceflario fecabit in duobus punftis K, k. 
a quovis eorum K ducatur ad GH perpendicularis KA, et per A du- 
catur AA ipfi BC parallela. Erit haec Locus quaefitus. Ducatur e- 
nim AF parattek reclae GL ; et quoniam propter parallelas, eft GL 
ad AF, ut (GH ad AH, hoc eftut) GN ad AK; et ex conftru&ione 
aequales funt GL, GN; erit AF ipfi AK aeqoalis. quadrata igitur ex 
GA, AF aequalia funt (quadratis ex GA, AK hoc eft quadrato ex jun- 
fta GK hoc eft) quadrato ex GO, hoc eft fpatio dato. Similiter alius 
Locus invenietur ope pun&i k, ducendo fc. k a. perpendicutarem ad 
GH et a.a. parallelam ipfi BC. 

In quibus autem calibus cadit unus vel uterque Locus inter paral- 
lelas vel extra eafdem ita facile dignofcetur. Sit GH ea re&arum GH 
GL quae non minor eft re- 

liqua. Et fi fpatium datum — — ^— 

minus fit quadrato ex GL, 
hoc eft fi re&a GO minor 
fit ipfa GL, .manifeftum eft 
puncla K,£cadere inter pun- 
£taH,N. Sunt enim H,Nex- 

tra circulum, quoniam GO ^- ^ 

minor eft GL, hoc eft ipsa D G E. 

GN; punftum autem M quod cadit inter H, N quia rectus eft an- 

gulus 




yGoogle 



104 



LOCORUM PLANORUM 
o 




X c 



gulus HGN, cft intra circulum; quare K, k cadunt inter pun&a H, N. 
igitur in hoc cafu pun&a A, a cadunt inter G,H pun£ta, hoc eft uter- 
que Locus cadit inter parallelas. Si vcro GO major fuerit ipfa GN 
feu GL, minor autem quam GH, cadet puntftum K, ut antea, in- 
ter punita H,N; punctum vero k cadet in HN produ<£ta, eft enim 
N intra circulum. quare in hoc cafu cadet A inter G, H punfta, a 
vero in HG produ&a ad partes G. At fi GO major fueric ipfa GH, 
et propterea major quam GL feu GN cadet punftum K in HN pro- 
dufta ad partes H ; k vero in eadem ad partes N producla. quare A 
Q erit in G H ad partes H, a 

vero in GH ad partes G pro- 
ducla, ideoque uterque Lo- 
cus cadit extra parallelas. 
\u Denique fi GO aequalis 
y£jL — — W>*<T -I-V+ 5 ~7 r~ 7 fuerit ipfi GL feu GN, cir- 

-^" \ \1 / - / culus tranfibit per punftum 

N quod propterea idem erit 
cum puncto k; et quoniam 
^) "^, NG perpendkularis eft ad 

GH, erit ipfa DGE unus ex locis, alter vero cadet inter parallelas. 

Spatium autem minimum, quadratum fc. ex GM ita determinatur. 
Propter triangula redtangula HGN, HGM, erit [8. 6.] HN ad NG, ut 
GH ad GM. et quadrata ex ipfis proportionalia funt [22. 6\], hoc eft 
quadratum ex G M quarta proportionalis eft fummae quadratorum 
«x GH, GL, quadrato ex GL, et quadrato ex GH. 

Cas. 
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Cas. 2. Quando figuraefpecie.datae non funt quadrata. 
A puncto A duclae fibt AF, AG ad parallelas BC, DE, pofitione 
daras in datis angulis, et ab ipfis AF, AG defcriptae fint figurae fpecie 

datae, dataque fit ipfarum 
fummaj tanget punclum A 
rectam pofitione datam. 

Occurrat AG rectae BC 
in H, fitque quadratum ex 
GK aequale figurae fpecie" 
datae fuper GA defcriptae, 
D G "^E - quodque propterea [49. 

dat.]datam habebit rationem ad quadratum ex GAj quare et ratio 
GK ad GA data erit [cor. 20. 6. et 24. dat., feu per 54. dat.]. duca- 
tur KL ad reftos angulos ipfi GK, fitque quadratum ex KL aequale 
figurae fpecie datae fupcr AF defcriptae, et fimiliter ratio KL ad AF 
data oftendetur. fiat autem GM ad GH, ut G K ad G A, et ita erit 
[19. 5.] reliqua KM ad reliquam AHj ergo datae funt rationes KM 
ad AH, ct GM ad GH. et data eft GH magnitudine [32. dat.], quare 
et GM. Jungantur GL, LM, et quoniam data eft ratio KM ad AH, 
et ratio AH ad AF, ut et ratio AF ad KL j dabitur [ 8. dat. ] ratio 
KM ad KL; datufque eft angulus MKL, quare [41. dat.] datus eff 
angulus KML, et ratio ML ad MK. dataautem ex hypothefi eft fum- 
ma fpecierum fuper AG, AF, hoc eft fumma quadratorurft ex GK, 
KL, ergo datum eft quadratum ex GL, ct ipfa GL magnitudine da- 
bitur, quare addatam GM datamhabebitrarionem. et datuseftangu- 
kis GML, fpecie igitur [44, dat.] datum eft GML triangulum, quare 
et ratio LM ad MG data eft, et data eft MG, quare et LM. Et 
datae oftenfae funt rationes LM ad MK, et MK ad AHj ergo [8.dat.] 
data eft ratio LM ad AHj er data eft LM, ergo AH magnitudine data 
eft.et datus eft angulus AHC, et recta BC pofitione. Quaretangic 
punclum A redam pofitione datam per Prop. 20. huj. 

Q^ Compo- 
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Componeturvero ita. 

A quovis punfto G in una parallelarum DE, ducantur ad reliquam 
BC, reclaeGH, GNin datis angulis, et fuper ipfas defcribi intelligan- 
turfigurae iimiles iis quac fuper reftas AG, AF ad ipfas DE, BC du- 

cendas defcribendae funt. 
in GH vero fumatur GM 
(invenienda per 14. 2.)cu- 
jus quadratum aequale fit 
figurae fuper GH. et duc- 
ta re&a GO ad re&os an- 

_____ ____________ gulosipfiGH, ineaeodem 

" G 1£ modo fumatur G O cujus 

quadratum aequale iit figurae fuper GN, et jungatur MO. Spatium 
autemdatum,cui aequalis debet efle fumma figurarum fuper ipfas AG, 
AF, aequale fit quadrato ex GP. Manifeftum autem eft, eo modo 
quo in praecedente cafu fimile oftenfum fuit, dcbere GP non mino- 
rem efte recta GQ_, quae perpendicularis ducitur a puncto G ad rec- 
tamMO. et centro G, intervallo GP, deicribatur circulus, rectae MO 
in uno vel duobus punctis occurrens, quorum unum fit L, a quo ad 
GM ducatur perpendicularis LK. Ut vero GM ad GH ita fiet GK 
od GA (et ita erit KM ad AH), et per A ducatur AR parallela ipii 
BC; erit AR-Locus quaefitus. ducatur enim AF parallela ipfi GN; 
et quoniam propter parallelas eft GO ad GM, ut KL ad KM; ut vero 
GM ad GH; ita ex conftructione eft KM ad AH; et ut GH ad GN, 
ita propter parallelas eft AH ad AF; erit ex aequo GO ad GN, ut 
KL ad AF; et permutando ut GO ad KL, ita GN ad AF, ergo 
[22. 6.] eft quadratum ex GO ad illud ex KL, ut figura fuper GN 
ad figuram iimilcm fimiliterque dcfcriptam fuper AF. Ex conftruc- 
tione autem quadratum ex GO aequale eft figurae fuper GN, quare 
quadratum ex KL aequale eft figurae fuper AF. Et quoniam ex 
conftruclione eft GM ad GH, ut GKad GA, erit permutando GM 
«d GK, utGH ad GA. £rgo[22. 6.] eft quadratum ex GM ad il- 
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hid ex GK, ut figura faper GH ad figuram fimilem fimiliterque de- 
fcriptam fuper GA. Eft autem quadratum ex GM aequale figurae fu- 
jjer GH, quare quadratum ex GK aequale eft figurae fuper GA de- 
fcriptae. Ergo figurae fuperGA, AF defcriptae fimul aequales funt 
quadratis ex GK, KL, hoc cft quadrato ex GL feu GP, hoc eft 
fpatio dato. 

Spatium autem minimum, quadratum ic. ex G Q, eodem mod»quo 
in praccedente cafu determinatur. eft enim MO ad GO, ut GM 
ad GQj, et quadrata ex ipfis proportionalia funt; hoc eft quadratum 
ex GQ_quarta proportionalis eft fummae quadratorum ex GM, GO; 
quadrato ex GO, et quadrato ex GM; feu, quod idem eft, fummae 
figurarum fuper GN, GH, figurae fuper GN, et figurae fuper GH. 



Prop. XXXIV. 



SI a punfto A ducantur ad duas pofitione datas paralle- 
Ias BC, DE, reflae AF, AG in datis angulis AFB, AGD; 
fueritque exceflus fpecierum (hoc eft figurarum quae fpecie 
datae funt) ex duflis, aequalis fpatio dato: tanget punftum 
A reflam pofitione datam. 



C as. 1. Quando figurae fpecie datac funt quadrata. 

Sit AG ea dudtaram quae major eft altera AF, et quoniam ex hy* 
pothefi quadratum ex AG aequale eft quadrato ex AF.una cum fpa- 
tio dato, fi ducatur FH ad rectos angulos ipfi AF, et in ea fumatur 
EK cujus quadratum aequale fit fpatio dato, erit juncta AK aequalii 
ipfi AG [47. 1.]. Occurrat AF ipfi DE in L, et magnitudine dabitu» 
Q * FL, 
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FL [32. dat.], fed et FK magnitudine data eft, datufque eft angulos 
LFK ; quare, juncta LK, fpecie ct magnitudine dabitur triangulum 
FKL [41, dat.]- igitur datus eft angulus ALK; et propter fpecie da- 




tum triangulum ALG, dabitur ratto AL ad AG, hoc eft ratio AL ad 
AK. Ergo [44. dat.] triangulura ALK fpecie datum eft, fed et mag- 
nitudine, propter LK magnitudine datam ; ergo AL magnitudine da- 
ta eft, et datus eft angulus ALD, et refta DL pofirione; ergo tangit 
punc"tum A reclam pofirione datam, per Prop. 20. huj. 

Componetur vcro ita, opc fc. compofitionis 44. datorum. ad DE, 
a puncto quovis F in rccla BC, ducantur FL, FM in daris angulrs, 
quarum FM fit ea quae facit angulum FMD aequalem angulo^ quem 
ducenda a punclo A, cum recla DE comprehendere debet. eft igi- 
tur ratio FL ad FM rario data quam in analyfi dictura fuit habere AL 
ad AG, ieu AK; fit autem quadratum ex FK aequale fpatio dato, 
etponatur FK ad reclos angulos ipfi FL ; et quoniam a puncto Kad 
FL ita ducenda eft KA ut ad ipfara eam habeat rationetn recta AL, 
hoc fiet, centro F, intervallo FM, circulum defcribendo, junctae rec- 
tae KL occurrentcm in punctis N, it; et jun&ae FN vel F » paral- 
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lefem dueendo KA vel K«. Quoniam vero circulus hic non femper 
occurrere poterit re&ae KL, ideo neque Locus iemper conftrui pote* 
rit. Manifeftum autem eft, fi vel punctum L vel pun&um K intra. 
circulum inveniatur, hoc eft fi retfa FM major ruerit una vel utra- 
que ipfarum FL, FK, rectam LK neceflario circulo, in duobus. 
punctis, occurrere. quare in his cafibus Locus femper conftrui pote- 
rit. Si vero FM minor fuerit utraque ipfarum FL, FK, in quo cafu> 
puncTa L, K extra circulum invenicntur, potcrit refta LK vel circu- 
lumfecare, vel ipfum contingere, vel extraeundemcaderc. Siautenv 
LK circulum contigerit unica erit recr,a propofito fetisfaciens. Et 
fpatium cui hi hoc cafu aequalis debet efle exccflus quadratorum ex. 
A G, A F, invenietur ducendb a. pun&o L re&am L O, quae circu- 
lum contingat in O. Occurrat enim LO ipfi FK in P ; erit quadra- 
tum ex FP fpatium quaefitum. et ad FL du&a P Q_paraIIel& jun&ae 
FO, erit recla QR, quae per Q^dufta eft ipfi BG parallela, Locns in* 
hoc cafu quaefitus. du&is enim, a quovis in ipfa punc^o Q^ reflis. 
QS, QF ad parallelas DE, BC in datis angulis, crit excefius quadra- 
torum ex ipfis, aequalis quadrato ex FP. Eft enim, propter paral- 
Ielas, QS ad FM, fen FO; ut (QL ad FL, hoc eft ut) QP ad FCv 
aequales igitur funt QS, QP. quare et exceflus quadratorum ex QS, 
QF aequalis eft exceflui quadratorum ex QP, QF, hoc cft quadrat». 
exFP. 

Inquirendum autem eft an fpatium hoc, quadratum Jc. ex FP, ma*- 
jus aut minus fic fpatio, cui aequalis eft cxcefius quadratorum a reclis 
quae ipfis FL, FM parallelae. ducuntura quovis punclo extra reclatn 
QR. Sit A iftiufinodi quodvis punftum, et duc"Hs AF,,AG ipfis FL, 
FM parallelis ; ducatur ad LP recla AT ipfi QP, feu FO, parallela, 
et AP jungatur. et quoniameft AG ad FM, feu.FO,.ut.(AL adFL, 
hoc eft) ut ATad FO, aequales erunt AG, AT. Eft autem, prop- 
ter angulum ATP reclum, AP major AT; quare exceflus quadrato- 
rum cx APj AF, hoc eft excefllis eorum quae fiunt ex QP, QF>. 
(quadratuna fc. ex.FP) majgr eft exceflu eorum quae fiunt ex AG^ 

A£- 
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AF. Spatium igitur, cui aequalis eft exceflus quadratorum < 
QF quae a puncto ui Loco QK. ducuntur, maximum eft. 



QS, 




Praeterea exceflus quadratorum, quae fiunt ex reflis, quae a punc- 
tisipfi Q^propioribus ducuntur, major erit excefTu eorum quae fiunt 
;a reclis quae a punftis rcmotioribus ducuntur. Sit a pun&um in FQ^ 
propius ipfi Q_quam eft punftum A, et ducantur AG, ag parallelae 
ipfi FM; et AT, at parallelae ipfi PQ^ aequales igitur, ut oftenfum 
fiiit, funt AG, AT, ut et ag, at ; jun&ifque AP, <*P, comparandus 
eft exceflus quadratorum ex AG, AF, hoc eft, ex AT, AF cum ex- 
eeflu eorum quae fiunt ex ag, aF hoc eft ex at, af, propter rec- 
tangula vero triangula AFP, ATP fuper bafim communem AP, ex- 
ceflus quadratorum ex AT, AF, aequalis eft excefliii eorum quae fi- 
unt ex PF, PT. et fimiliter, in triangulis reclangulis a FP, a t P fuper 
bafim a P, exceflus quadratorum ex a t, a F aequalis eft exceflui eorum 
<juac fiunt ex PF, P/. comparandus igitur eft exceffus quadratorum 
ex PF, PT cnm exceflli eorum quae fiunt PF, P /. quare comparanda 
eft rc&aPT cumipfa Pr. major autem eft PT ipsa P/, quia, ex hy- 
.pothefi, major eft AQ, ipsa Qj. Ergo exceflus quadratorum ex PF, 

Pf, 
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P /, major eft exceflu eorum qui fiunt ex PF, PT, et retrogradiendo 
oftendetur exceflus quadratorum ex ag, a F, major exceflu corunt 
quaefiunt ex AG, AF. hifce praemiffis reliqua compofitio ita fiet. 

DucTis, ut prius dictum, FL, FM, FK, LK, quarum FK pote(fc 
fpatium datum, et defcripto cireulo, centro F, intervallo FM, duc- 
taque ipfum contingente LO; fi refta LK circulo non occurrat, Lo- 
cus non poterit conftrui; fi vero ipfum contingat, conftruetur Locus 
ut in praemiffis oftenfum fuit. Si vero circulo occurrat LK iu duo- 
bus punctis N, », a quovis eorum N ducatur recta ad punctum F, et 
ipfi NF parallela ducatur KA, reflae LF occurrens in A, et per A. 
ducatur AV parallela ipfi BC ; erit haec Locus quaefitus. a quovis e- 
nim in ipfo punclo A» ducantur AG, AF parallelae ipfis FM, FL; et 
quoniam eft AG ad FM, fcu FN, ut (AL ad FL, hoc eft) ut AK ad 
FN, erunt inter le aequales AG, AK. quare exceflus quadratorum ex 
AG, AF aequalis erit exceflui eorum quae fiunt ex AK, AF, hoc eft- 
quadrato ex FK, feu fpatio dato. 

Spatium aurem maximum, quadratum fc. ex FP, ita determinatur.. 
Jungatur FO, et propter aequiangula triangula OLF, OFP, erit [ 8.. 
6.] OL ad LF, ut OF ad FP. et quadrata ex ipfis proportionalia. 
erunt; hoc eft fpatium maximum, quadratum fc. ex FP, quartum eft 
proportionale quadrato ex OL, hoc eft excefliit quadrati ex FL fupra. 
quadratum ex OF, feu FM, et quadratis cx ipfis LF, FM. 

Cafus vero in quibus Locus AV cadit vcl inter parallelas BC, DE 
vel cxtra ipfas, feu ad partes re&ae BC, feu ad partes ipfius DE, ita. 
diftingui poflunt. 

i. jiit FM minor utraque ipfarum FL, F K. ducta autem LO quae- 
contingat circulum in O, occurrat eatlem ipfi FK in P; eft igitur FK • 
non major quam FP ut in determinatione oftenftim fuit. quare juncla* 
LKvel coincidetcum LP,velcircu!um in duobus punclis N,» fecabit^ 
in utroque autem cafu patet reftam PQ^quae in primo cafu, ipfi OF 
parallela eft, vel reclas KA, Ka quae, in altero cafu, ipfis NF, «F 
parallelae funt, occurrere re&ae LF produclae veriiis partes F. Qua- 
re in hoc cafu Locus Qjl, vel AV, av, femper extra parallclas inve^ 
nietur. 
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Si vero FM aequalis fuerit ipfi FL, minor autem quam FK, coin- 
cidet L punfto «, quare reeta, quae per K ducta eft parallela ipfi n F, 
feu LF nunquam eidem occurret, et unica recta AVerit Locus. At 
SiFM aequalis fuerit ipfi FK, minor autem quam FL, coincidet K 
puD&o N, quare cadet A in F, et ipfa BC erit alterex Locis. 

2. Sit FM minor FL major autem FK. Erit igitur punctum L extra, 
et punctum K intra circulum. et quoniam punctum K eft in latere LN 

j$ trianguli FLN erit punctum A 

■in latere LF. quare Locus ca- 
dit inter parallelas. et quoniam 
3 // \\\Vy y ' c \ idem pun&um K eft in latere 

L n trianguli FL « ultra baiim 
» F produclo, erit punctum a 
in latere LF ultra F producto, 
et Locus crit extra parallelas 
ad partes ipfius 5C. Si autem 

aequalis fuerit FM ipfi FK, coincidet K puncto N, quare cadet punc- 

tum A in F, et ipfa BC erit alter ex Locis. 

3. Sit FM major FL, minor autem FK. punctum igiturL eft intra 

circulum, et punctum K 

_V extra. et quoniam pun- 

-C clum K eft ultra bafim 

FN trianguli FLN, erit 
A ultra eandem, quare 
Locus erit extra paralle- 
las ad partes ipfius BC, 
quoniam vero idem K 
eft in latere » L trianguli FL » ultra verticem L produclo, erit punc- 
tumoin latere FL ultra eundem verticera producto, et locus erit ex- 
tra parallelas ad partes ipfius DE. Si autem FM aequalis fuerit ipfi 
FL coincidet L puncto 0, quare recta quae pcr K ducta eft paral- 
lelaipfi«F, feu LF nunquam eidem occurrer, etunicarecta AV erit 
JLocus, 

4. Quando 




yGoogle 



LIBER PRIMUS, 



113 



4. Quando FM major eft utraque ip&rum FL, FK; puncla igitur 
L, K funt intra circulum. et quoniam punctum K eft in latere LN 
trianguli FLN, erit punctum 
A in latere FL, quare Lo- 
cus eft interparallelas. quo- 
niam vero idem K eft in la- 
tere »L trianguli FL» ultra 
verticemLproduc"to,eritflin 
latere FL ultra eundem ver- 
ricem produclb. quare Lo- 
cus erit extra parallelas ad 
partes ipfius DE. 

Si autem FM aequalis fuerit ipfi FL, coincidet L punfto », quare 
refta quae per K du&a eft ipfi »F, feu LF parallela, nunquam eidem 
occurret, et unica refta AV erit Locus. 

Cas. 2. Cmndo figurae ipecic datae non funt quadrata. 

A punclo A duclae lint ad parallelas pofitione datas BC, DE, rec- 
tae AF, AG in datis angulisj et ab ipfis defcriptae fint figurae fpecie 
datae, quanim exceflus 

F _ C 

P 




B 



aequalis fit fpatio dato. 
tanget pun&um A rec- 
tam pofitione datam. 

Sit AG ea duftarum 
fuper quam figura de- 
fcripta major eft figura 
fuper alteram , fitque 
quadratum ex FH ae- 
quale figurae fuper AF. 

a punfto vero F, ducatur recta ipfi AF ad rectos angulos, et in ea fu- 
matur FK cujus quadratum acquale fit dato fpatio, et jungatur HK. 
Quoniam igitur,ex hypothefi, figura fuper AG, aequalis eft figurae fu- 
per AF,unacumquadrato ex FK,hoceftquadratisex HF,FK,hoceft 
quadrato esHK; figurafupcr AG aequaliseritquadratocx HK. quare, 
R per 




yGoogle 



it 4 



LOCORUM PLANORUM 




per 49. dat. utincaf. 2. praecedentis oftenfum, dabitur ratio AG ad 
HK,ut et ratio AFad HF.Occurrat FA ipfi DEin L,fiatque FM ad FL, 

ut FH ad FA ; quare ita 

B p c erit HM ad AL, et da- 

^^ buntur rationes HM ad 

1 AL, et FM ad FL, et 
data eft FL magnkudi- 
ne [32. dat.], quare et 
FM. quoniam vero da- 
ta eft ratio HM ad AL, 
et ratio AL ad AG, ut et 
ratio AG ad HK; dabi- 
tur ratio HM ad HK [8. dat.]. et quoniam magnitudine dantur MF, 
FK, datufque eft angulus MFK,fpecie et magnitudine [41. dat.]datum 
eft triangulum MFK; igitur datus eft angulus HMK, et data oftenfa 
eft ratio HM ad HK, ergo fpecic datum eft triangulum MHK [44. dat.], 
cjuare data eft ratio MK ad MH,et data oftenfa eft ratio MH ad AL, da- 
ta eft igitur [8.dat.] ratio MK ad AL. et data eft MK magnitudine, 
quare et ALj datufque eft angulus ALE, et recta DE pofitione ; ergo 
tangit punclum A re&am pofitione datam per Prop. 20. hujus. 

Componetur vero ita. 
A quovis puncto F, in una parallelarumBC, ducantur ad reliquam 
DE, reclae FL, FN in datis angulis, et fuper ipfes defcribi intelligantur 
figurae fimiles iis quae, fuper rectas AF, AG ad parallclas DE, BC du- 
cendas, defcribendae funt. In FL vero fumatur FM, cujusquadra- 
tumaequale fit figurae fuper FL; et in FN fumatur FO cujus qua- 
dratum aequale fit figurae fuper FN. et ducatur ad rectos angulos ipfi 
FLrecta FKcujus quadratumaequalefit fpatiodato, cuiexceffusfigu- 
rarum fuper AG, AF debet effe aequalis, etMK jungatur. Centro vero 
F,intervallo FO,dcfcribaturcircuIusquiMKoccurrat(debet cnim FK 
non majbr effe FQJntercepta inter F et rectam MQ, quae circulum 
contingit) in uno vcl duobus punttis, quorum unum fit P, et junclae PF 

paral- 
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parallela ducatur KH,occurrens FL in H.Ut vero FM ad FL ita fiat HF 
ad FA (et ita erit HM ad AL), et per A ducatur AR parallela ipfi BC; 
eritARLocusquaefitus. ducaturenira AG parallcla ipfi FN; etquo- 
niam eft FP ad FM, ut HK ad HM ; ut vero FM ad FL, ita eft HM ad 
AL; et utFL cd FN, ita eft AL ad AG; erit ex aequoFP ad FN, ut 
HK ad AG, et permutando eft FP feu FO ad HK, ut FN ad AG. Ergo 
[22. 6.] eft quadratum ex FO ad Ulud ex HK, utfigura fuper FN ad 
figuram fimilem fimiliterque defcriptam fupcr AG. ex conftru&ione 
autem quadratum ex FO aequale eft figurae fuper FN, quare quadra- 
tum ex HK aequale eft figurae fuper AG. Et quoniam, ex conftruc- 
tione, eft FM ad FL, ut FH ad FA; erit permutando FM ad FH, ut 
FL ad FA. et per 22. 6. ut quadratum ex FM ad quadratum ex FH, 
ita figura fuper FL ad figuram fuper FA fimilem fimilitcrque defcrip- 
tam. eft autem ex conftruflione, quadratum ex FM aequale figurae 
fuper FL, quare quadratum ex FH aequale eft figurae fuper AF. Er- 
go exccflus figurae fuper AG fupra figuram fuper AF, aequalis eft ex- 
ceflui quadrati ex HK fupec quadratum ex FH, hoc eft quadrato cx 
FK, hoc eft ipatio daro. 

Spatium autem maximum, quadratum fc. ex FQ, determinatur eo- 
dem modo ut in praecedente cafu. contingat enim MQ_circulum in 
S, et jungatur FS, et, per 8.et22. 6. erit quadratum ex SM ad qua- 
dratum ex MF, ut quadratum ex SF ad illud ex FQ^ hoc eft ipatium 
maximum quadratum ex FQ, quartum eft proportionale exceflui qua- 
drati ex MF fupra illud ex FS feu FO, et quadratis ex MF, FO. feu 
quod idem eft exceflui figurae fuper FL fupra eum fuper FN, et ipfis 
figuris fuper FL, FN. . 

Schootenius cafus fecundos, duarum ultimo praecedentium propofi- 
tionum, nullatenus oftendit ; putat vero eos folutos iri ope 77. datorum, 
in qua re omnino deceptus eft, iigurae enim fpecie datae de quibus in 
iftis cafibus agitur, datam inter fe rationem minime habere fupponun- 
tur. 

Ri APOLLONII 
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APOLLONII PERGAEI 

LOCORUM PLANORUM 

LIBER SECUNDUS. 

Lemma I. 

Lemma hoc eji Trop. cxx. lib.feptimi Tappi Alexaudrini, quodque ibi di~ 
citur Lemma in Locum fecmdum. 

QIT triangulum ABC, et perpendicularis AD; dico excef- 
^ fum quadratorum ex BA, AC, quadratorum ex BD, DC 
exceflui aequalem efle. Quod fi BC bifariam fecetur in pun- 
fto E, erit quadratorum ex BA, AC exceflus id quod bi» 
BC et ED continetur. 

Quo enim quadratum ex AB excedlt quadratum ex AC, eodem 
[47. 1.] quadrata ex AD, 0B excedunt qnadrata ex AD, DC; et 
dempto communi quadrato ex AD, quo reii- 
quum quadratum ex BD excedit quadratum £• 

ex DC, eodem et quadratum ex AB excedet yS X. 

quadratum ex AC; quod erat primum. Et yf \ 

quoniam BE acqualis eft EC, erit BD aequalis 5 j£ J) C 

utrhque CE, ED; quadratum autem ex CE, 
ED tanquam una linea, excedit [per 8. 2.] quadratum ex DC, re- 
ctangulo CED quater, hoc elt rectanguto quod bis BC, ED continc- 
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tur; exceflus igitur quadratorum ex BD, DC, feu exceflus quadrato- 
ex AB, AC, eft id quod bis BC, DE continetur. quod erat alterum. 



Prop.I. 

^Propofttones feptem priores hujus libri fecmdi fequuntur eodem ordine quo 
funt apud Tappum enarratae, 

SI a duobus punctis datis infleclantur duae rectae lineae, 
fintque quadrata quae ab ipfis fiunt, dato fpatio differentia: 
tanget pun<£tum.[occurfus ic.] rectam pofitione datam. 

Sint A, B, pun&a data, et ab ipfis inflecTantur recTiae AC, BCj fit- 
que exceflus quadrati ex AC fupra quadratum ex BC, aequalis fpatio 
dato: tanget punclum C reclam politione datam. 

Jungatur enim AB, ad quam du&a perpendiculari CD, bifariam- 
■que le&a AB in E ; erit, per Lemma praecedens, excefliis quadrato- 
ium ex AC, CB, aequatis reflangulo quod bis AB, ED continetur ; 
datus autem, ex hypothefi, eft exceflus quadra- 
torUm ex AC, CB; quare datum eft rc&mgu- 
lum contentum bis AB, ED ; ideoque dabitur ip- 
fum reclangulum AB, ED; et data eft AB pofi- 
tione et magnitudine; quare ED magnitudine da- 
ta eflr; et datum eft punclum E, ideoque et punc- 
A E D B tum d [27. dat.]; datufque eft angulus redtus 

ADC, et re&a AD pofitione; ergo [29. dat.] DC pofitione data; tan- 
git propterea punctum C reclam pofitione datam. 

Componetur vero ita. 
Sit datus exceflus quadratorum aequalis fpatio F, fitque punctum 
AiUud a quo major inflexarum ducenda eft; bifariamque feila AB 
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in E, ponatur a punfto E, verfns partes punfti B, rcfta ED, quae fa- 
ciat reftangulum contentum ipsa ED, et refta AB bis, aequalc fpatio 
F; et ducatur DG atl reftos angulos ipfi AD: erit DG Locus quae- 
fitus; hoc eft, fi ad quodvis in ipsa punftum C infleftanfur AC, BC ; 
erit exceflus quadratorum ex ipfis aequalis fpatio dato F. Eft enim 
exceflus quadratorum ex AC, CB [per Lemma] aeq.ialis reftangulo 
contento bis AB, ED, hoc cft, ex conftruftione, fpatio dato F. 

Si fpatium datum F minus fuerit quadrato ex AB, hoc eft quadra— 
toex ejus dimidio EB quater fumpto; 
erit reftangulum BED quater, minus 
quadrato ex EB quater; quare ED refta: 
minor erit ipsa EB, et cadet punftum D 
inter E et B; fi autem fpatium F aequa- 
le fit quadrato ex AB, cadet punftum 
D in ipfum B ; et fi majus fuerit fpatium 
F quadrato ex AB, cadet D in EB pro- 
dufta, utpatet. 

Schootenii conftmftio quae fit facien- 
do reftangulum BAHaequale fpatio da- 
to, et bifariam fecando HB in D, ea- 
dem reipfa eft cum praecedente; nam 
quoniam AH dupla eft ipfius ED, erit 
reftangulum contentum ED et AB bis 
aequale reftangulo BAH, hoc eft fpatio dato. 

Vraeceden, vero ea. eft auam ex ¥affi Lemmate videtur Atalkmw 
dediffe. 




Lemmai 
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LjEMMA II. 

Eft Trof. cxix. hb.fiftimi Taffi jQexandrini, auae ibi dicitur Lemma in 
Locum frimum librificundi. 

Sit triangulum ABC, et ducatur recla linea AD, ita ut 
BD fit ad DC, ut quadratum ex BA ad quadratum ex AC; 
dico rectangulum BDC quadrato ex AD aequale efle. 

Ducatur per C ipfi AB parallela CE ; eft igitur BD ad DC, ut AB 
A " ad CE, et ita quadratum ex AB ad rectan- 

gulum quod AB et CE conttnetur. ut au- 
tem BD ad DC, ita, ex hypothefi, eft qua- 
dratum ex BA ad quadratum ex AC. Ergo 
rectangulum contentum AB et CE, qua- 
drato ex AC eft aequale; eft igitur AB ad 
AC, ut AC ad CE; et funt circa aequales angulos alternos BAC, 
ACE; quare aequiangula funt BAC, ACE triangula, et angulus CAD 
aequalisanguIoB; unde et triangula ABD, CAD aequiangula funt ; 
et propterea ut BD ad DA, ita DA ad DC; ideoque reaangulum 
BDC, quadrato ex AD aequale erit. 



P R O P. II. 

Si a duobus punctis datis infleaantur duae rectae lineae, 
datam habentes rationem; tanget punftum [occurfus fc.] 
rectam lineam vel circumferentiam pofitione datam. 



Cas. i. Quando ratio data, eft ratio aequalis adaequale. 



Sint 
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Sint A, B pun&a data, et infle&antur AC, BC inter fe aequales: 
tanget pun&um C rectam pofitione datam. 

Ducatur enim ad junctam AB perpendicularis CD ; quoniam igi- 
tur aequales funt AC, CB, erit AD aequalis ip- 
fi DB [26. 1.]; et data eft AB pofitione et mag- 
nitudine, quare datum punclum D ; et datus eft 
angulus ADC; pofitione igiturdataeft DC, [29. 
dat.]: et propterea tangit C re&am pofitione da- 
tam. 

Compofitio patet; bifariam enim fefta AB in 
D, et du&a DC ipfi AD ad re£os angulos, manifeftum eft reflas AC, 
BC a pun&is A, B ad quodcunque pun&um in DC inflexas, inter fe 
■aequales efle. 

Cas. 2. Quando ratio data non eft aequalis ad aequale. 

Sint A, B pun&a data, et infleclantur inaequales AC, BC, datam 
habentes rationem : tanget punc- 
tum C circumferentiam pofitione 
datam. 

Quoniam enim data eft ratio AC 
ad CB, dabitur [50. dat.] ratio qua- 
drari ex AC ad quadratum ex CB; A 
producatur AB ad D, ut in hac ra- 
tione fit AD ad DB; et propter 
A B pofitione et magnirudine datam, et datam rationem A D ad 
DB, dabitur punclum D, et ipfae AD, DB, quare reclangulum ADB 
datnm eft; huic vcro, pcr Lemma 2, aequale eft quadratum ex junc- 
ta DC, quod propterea datum erit; ipfaque DC magnitudine dabitur; 
et datum oftenfum eft pundum D; ergo tangit punclurn C circum- 
ferentiam pofitione datam, perProp. 1. Lib. 1. huj. 

Componetur vero ita. 

Sit ratio data eadem rationi EF ad FG, et ipfis EF, FG tertia pro- 

portionalis inveniatur FH, et in AB producla fumatur punflum D, 

S quod 
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quod feciat AD ad DB, ut EF ad FH, dein inter AD, DB invenia- 
tur media proportionalis DK ; centroque D, intervallo DK, defcri- 
batur circulus; erit hujus circum- 
ferentia Locus quaefitus; hoc eft, 
fi a datis punctis A, B, inflectantur 
ad quodvis in circumferentia puno 
tum re&ae AC, BC; erit AC ad 
B C, in data ratione, quam habet 
EF ad FG. Jungatur enim DC; 
et quoniam proportionales funt , 
AD, DK, D B, erit quadratum ex AD [cor. 20. 6. ] ad quadratum 
cx DK, ut (AD ad DB, hoc eft ut EF ad FH, hoc eft ut) quadratum 
ex EF ad quadratum ex EG [ cor. 20. 6. ]» Quare [22. 6. ] eft AD 
adDK, ut EF ad FG. Quoniam vero eft AD ad DK feu DC, ut 
DCad DB, erunt ADC, DCB triangula aequiangula; ergo eft AC 
ad BC, ut (AD ad DC, feu DK, hoc eft nt) EF ad FG. 

De pundtis vero K, L, in quibus circumferentia reclae AB occurrit, 
idem demonftrabitur ut fequitur: Quoniam eft AD ad DK, feu DL, 
ut DK ad DB; erit reliqua AK ad reliquam KB, ut AD ad DK, hoc 
eft, utEFad FGrfimiUter, erit[i2. j.] AL ad LB, ut AD ad DK, feu 
ut EF ad FG. unde patet, fi fiat tum AK ad KB, tum AL ad LB in 
ratione data, quam fc. babet EF ad FG, fore KL diametrum circuli 
Localis. 

Hic eft Locus cujus conftru&ionem exhibet Eutocius in commen- 
tariis in Praefationem Apollonii ad Lib. 1. Conicorum, quamque per 
ambages nimias ibi demonftrat, unde Hugenius in Lemmate 5. Di- 
optricae, huic merito praefert Schootenii demonftrationem. Quare 
eidem conftruclioni, bonae quidem, quaeque forfitan eft ipfius Apol- 
lonii, fed cui Sciolus quidam demonftrationem illam longam fubjun- 
xit, vifum eft fequentem breviorem aptare. 

Fropofitio, ut apud Eutocium habetur pag. 11. Conicorum Apollo- 
nii, ex edit. Cl. Halleii, ita enunciatur: 
Datis duobus punctis in plano, et data ratione inaequatium recla- 

ru m 
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ram: poteft in plano circulus defcribi, ita ut rectac a datia punctii 
ad circumferentiam circuli indinatae, babeant rationenkcuidem datae 
rationi. 

Sint data puncta A, B; ratio autem data, quamhabet EF ad FG, 
fitque EF major : et oporteat faccre quod propofitum eft. 

Jungatur AB, etad partes B producatur, « fiat ut EF ad FG, ita 
FG ad FH; rurfus fiat ut EH ad AB, ita HF ad BD,- et FG ad DK. 
Quoniam igitur eft EH ad AB, ut HF ad BD, erit [12. 5.] EF ad 
AD, ut (EH ad AB, boc eft, ut) FG ** DK > « ut HF ad BD. et, 
permutando, erit EF ad FG, utAD ad DK; utveroGFadFH ita 
KD ad DB. et proportionales funt EF, FG.FH; quare et AD.DK, 
DBfunt proportionales [ir. 5.]. Centro D, intervallo DK, circulu» 
defcribatur, et in circumfbrentia fumatur quodvis punchim C, et jun- 
gantur CA, CB, CD. Quoniam igitur eft AD ad DK feu DC, ut 
DC ad DB ; et funt circa eundem angulum latera proportionalia, erit 
[6. 6.] triangulum ADC fimiie ipfi CDB : ergo eft AC ad CB, ut AD 
ad DC feu DK, hoc eft, ut EF ad FG. 

Apud Eutocium addita eft demonftratio, qua oftenditur, reclas a 
punctis A,B ad pundtum quod non eft in circumferentia circuli KC duo> 
tas, non babere rationem eandem rationi EF ad FG. et quidem ne- 
ceflarium boc eflet, 11 analyiis praemifla non fuiflet. Ex ea enim con- 
ftat, pun£lum ad quod rectae a punctis A, B ductae, habent rationem 
eandem quara EF ad FG, fore in circumferentia circuli KC. Un- 
de fi fumatur pun&um quod, ex hypothefi, non fit in ea ciraimfe- 
rentia, oftendetur prorfus, ut in analyfi, idem efle in circumferentia, 
quod eft abfurdum. Et hoc in aliis omnibus Locis obfervandum. 

Idem aliter fine ope Lemmatis. 

A punctis datis A, B, innectantur inaequales AC, BC daram ha- 
bentes rationem ; oftcndendum eft punftum C tangere circumferen- 
tiam pofitione datam. 

Ducatur a punflo C, ad ipfam AB productam, recta CD faciens 
S 2 angulum 
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anguium BCD aequalem ipfi BAC ; aequiangula igitur funt ADC, 
DCB triaiiguln quare, iit AC ad CB, ita AD ad DC, et ita DC 
ad DB. In AD fumatur ED aequalis 
ipfi DC, et quoniam proportionales funt 
V AD, ED, BD, erit AD ad DE, ut reli- 
4qua AE ad reliquam EB. data autem eft, 
/exhypothefi, ratio AC ad CB, hoc eft, 
ratio AD ad DC feu DE ; quare dabi- 
tur ratio AE ad EB; et data eft AB, qua- 
re dabitur AE, et punftum E. et quo- 
niam data eft ratio AD ad DE, dabuntur AD, DE feu DC, et 
punctum D. Quoniam igitur a dato puncto D ducta eft DC mag- 
nitudine data ; tanget pun&um C circumferentiam pofitione datam, 
per Prop. i. Lib. i. huj. 

Componetur vero ita. 
Secettir AB in K ita ut AE habeat ad EB datam rationem; et 
fiat AD ad DE, ut AE ad EBj centroque D, intervallo DE, de- 
fcribatur circulus ; erit circumferentia ejus, Locus quaefitus. A punc- 
tis enim A, B ad quodvis in ea pun&um ducantur AC, BC, ctjun- 
gatur DC. Et quoniam eft AD ad DE, ut AE ad EB, erit [19. 5-\ 
AD ad DE, ut DE ad DB. eft autem DC aequalis ipfi DE, ergo 
aequiangula funt ADC, CDB triangula, [6. 6.] et propterea eft AC 
ad CB, ut (AD ad DC feuDE, hoc eft, utj AE ad EB, hoceft, in 
data ratione. 

C o r. I. Quoniam eft AE ad EB, ut AD ad DE, erit, (fada EF 
aequali ipfi EB,) dividendo, AF ad FE, ut AE ad ED, et ita erit 
reliqua FE feu EB ad reliquam BD ; quae eft conftru&io Schootenii. 

C o r. II. Propter eandem proportionem fc. AD ad DE, ut AE 
ad EB; fequitur, convertendo, efleADadAE, ut AE adAF. 



.P R O P. 
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Prop. III. 

Si fit refia pofitione data, et in ipfa datum fit punctum; 
unde ducatur quaedam reeta terminata; ab hujus autem ter- 
mino ducatur perpendicularis ad rectam pofitione datam: 
fit vero quadratum ex[primo]ducra aequale reftartgulo con- 
tento data re<3a et intercepta vel inter perpendicularem et 
datum punctum, velmter perpendicularem et aliud datunv 
punctum in recta pofitione data: terminus ducrae tanget cuv- 
cumferentiam pofitione datam. 

Vel magis generafitcr. . 

Si a dato puncr.0 ducatur refta linea, ab ejus autem ter- 
mino ducatur ad reftam pofitione datam, refta parallelapo- 
fitione datae rectae ; fit vero quadratum ex primo ducta ae- 
quale rectangulo contento data re&a, et fcgmento reclae por 
fitione datae, inter fecundo duflam et datum punftum: tan- 
get terminus primo ductae circumferentiam pofitione datam, 

Cas. i. Quando rectapofitione data, adquam ducendaeft recta a - 
termino primo ductae, tranfit per punctum datum a quo ducta eft 
prima recta; et eidem dato puncto adjacet fegmentum abfcifium rec— 
ta, quae ducta eft a termino primo ductae.- 

Sit datum puncrum A in recta AB pofitione data, et ducta AC, a 
termiuoejus C ducatur ad AB'recta CD-parallela rectae pofitione da* 

tae ; ; 
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tae; et fit quadratum ex AC aequale reftangulo EAD.contento data 
refta AE, et fegmento AD inter CD et punftum' A: tanget punaum 
C ckcumferentiam politione datam. . 




E D 



Jungatur enim CE, et quoniam quadratum ex AC aequale eft rec- 
tangulo EAD, erit EA ad AC, ut AC ad AD; quare [6. 6.] aequian- 
gula funt EAC, CAD triangula; datus autem eft angulus ADC,quc- 
niam CD parallela eft poiitione datae, quare datus eft ACE; et data 
eft recta AE politione et magnitudine, et punctum A datum eft; 
quare et E, [27. dat.]. ideoque tangit pun&um C circumferentiam po- 
fitione datam, per Frop. 2. Lib. 1. hujus. 

Componetur vero ita. 

Sit A pundtum datum, et in pofitione data AB, ad utramque par- 
tem fumatur AE, aequalis datae re&ae, et fit AF recta, cui parellelae 

ducen- 
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ducendae funt ad AB, et ad contraria» partes reftae AB ad quas eft 
refta AF, foper AE defcribatur [33. 3.] fegmentum circuli quod ca- 
piat angulum aequalem ipfiEAF; idemque fiat ad alteram AE; eruut 
horum circumferentiae Locus quaefitus; hoc eft, fi ad quodvis in ip- 
fis. punclum C, ducatur a pun&o A refta AC, et ad reflam AB ducatur 
a punfio C recla CD parallela ipfi AF, erit quadratum ex AC ae- 
quale re&angulo EAD. Quoniam enim angulus CDA aequalis eft 
altemo DAF, hoc eft, ipfi ACE, aequiangula erunt DAC, CAE tri- 
angula; quare cft EA ad AC, ut AC ad AD, et proptcrea quadra- 
tum ex AC aequale eft re&angulo. EAD. 

Co». Hinc fi a punfto C ad reiftam AE pofitione et magnitudine 
datam ducatur perpendieularis CD; fueritque 
quadratum ex CD aequale rectangulo ADE 
contento fegmentis ipfius AE ; tanget C circum- 
fcrentiam circuli fiiper diametrum AE defcrip- 
ti. AddendoenimutrinquequadratumexAD^ 
erunt quadrata ex AD, DC, hoc eft, quadratum ex AC aequale rec- 
tangulo EAD. Ergo per hunc cafum tanget C circumferentiam fu- 
per diametrum AE. Idem aliter oftendirur a Pappo, Lemmate 2. ia 
Lib. 1. Gonicorum ApoUonii. 

Cas. 2. Quando re&a pofitione data, ad quam ducenda eft recra a- 
termino primo duifrae, tranfit, ut in praecedente cafu, per pun&um 
datum, a quo ducta eft prima recta; aliud autem datum eft punc- 
tum, cui adjacet fegraentum abfciflum rccta paraUela. pofitione da- 
tae. 

Sit AB refta pofitione data, et in ipfa data fint duo punfta A, 
E ; a puncto autem A ducatur AC recla, et a termino ejus C, ad 
AB ducatur CD, paraUela pofitione datae ; fitque quadratum ex AC 
aequale rectangulo contento data recta AB,et fegmentoDE, inter CD. 
et datum punftum E: tanget punanm. C circumferentiam pofitione 
datam. 

Primc» 
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Primo, Cadat puniftum D in reifta AE producta verfus partes A. 
Qyoniam igitur quadratum ex AC aequale, ex hypothefi, eft reiftan- 




gulo contento ipfis AB, DE, hoc eft [i. 2.3 rectangulis BAD, BAE ; 
& ipfi BAD aequale fiat retftangulum CAF, erit, ablatis aequalibus 
rectangulis CAF, BAD, reliquum rcctangulum [3. 2.] ACF aequale 
ipfi BAE. Datum eft autem BAE, propter datas AB, AE j quare da- 
tum eft rectangulum ACF. jungatur BF, et, propter aequalia rec- 
«ngula BAD, CAF, erit BA ad AF, ut AC ad AD ; quare [6. <>.] 
aequiangula funt BAF, CAD triangula; et angulus propterea AFB 
aequalis eft dato angulo ADC; -et dantur A, B puncta, ergo tangk 
puniftum F 6ircumferentiam pofitione datam, fuper AB deicriptaro ; 

per 
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perProp. 2. Lib. 1. hujus. Defcribatur, fitque centrum ejus G, et 
CGjungatur, circulo in H, K occurrens. data igitur magnitudine eft 
GH, et quadratum ex ipfa datum. datum etiam eft reclangulum 
KCH, aequale fc. ipfi ACF [36. 3.] quod datum oftenfum fuit. Qua- 
re quadratum ex GH una cum re&angulo KCH datum eft, hoc eft, 
quadratum cx GC [6\ 2.] datum; quare data eft refta GC; fed et G 
pundtum; tangit propterea punftum C circumferentiam pofitioneda- 
tam, perProp. 1. Lib. 1. huj. 

Secundo, Dnctis AC, CD t ut di&um fuit, cadat punclum D in ip~ 
ia refla AE; et quoniam, ex hypothefi, quadratum ex AC aequale 
eft reclangulo contcnto ipfis AB, DE, addito reclangulo BAD, erit 
quadratum ex AC una cum BAD re&angulo, aequale dato re&angu- 
lo BAE. producla autem CA ad F, ita ut re&angulum CAF aequa- 
le fit ipfi BAD, erit quadratum ex AC una cum reflangulo BAD 
aequale [3. 2.] redtangulo ACF; quare datum eft ACF. Jun£ta au- 
tem BF t oftendetur, ut in primo articulo hujus cafus, angulum AFB 
aequalem efle dato angulo ADC. quare punctum F tangit circumfe- 
rentiam in praecedente articulo defcriptam, cujus ccntrum eft G; et, 
ut in eo articulo, oftendetur punctum C tangere circumferentiam 
ejufdem circuli quam oftenfum fuit punftum C tangere. 

Tertio, Ductis Ac, cd, ut di<5lum fuit, cadat punftum d in recla 
AE produ&a ad partes E, ponatur vero A b aequalis ipfi AB ad con- 
trarias partes pun&i A. et quoniam, ex hypothefi, quadratum ex Ac 
aequale eft reclanguto contento ipfis Ab, d E ; addito rectangulo b AE, 
erit quadratum ex A c una cum b AE rectangulo, aequale reclangu- 
lo bAd; huic aequale fit re&angulum cAf, produita fc. Ac ad f ; 
et quoniam quadratum ex Ac una cum re&angulo bAE, acquale 
eft ipfi cAf, quibus commune eft quadratum ex Ac; erit reli- 
quum bAE reclangulum aequale reliquo Ac f, quod propter- 
ea datum erit. Jungatur b f, et propter aequalia reclangula b A d, 
cAf, aequiangula crunt triangula bAf, cAd; quare angulus Afb 
aequsdis eft dato angulo Ad c; et data fune A, b punita, ergo tangrt- 
T fcir- 
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f circumferentiam pofitione datam [ Prop. x. Lib. i.huj.]. Defcrf- 
batur, fitque centrum ejus g punctum, et c g jungatur, quae circulo 




in h, k occurrat. datum igitur eft quadratum ex fc g, hoc eir. reclangulum 
k c h una cum quadrato cx g c, et datum eft re&angulum k c h ae- 
quale fc. dato re&angulo A c f [ 35. 3. ] > quare et reliquum, quadra- 
tum fc ex g c, datum eft. data igitur eft magnitudine redla g c, et 
datum eft g pun&um ; tangit propterea punctuin c ch-cuinferentiam 
poiitione datam, per Prop. 1. Lib. 1. huj. 

Quoniam vero ut Locus inveniatur in hoc tertio articulo requirittir 
ut re&angulum kc b,quod aequalc eft date reftangulo A cf feu bAE, 

aufera- 
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auferatur ex quadrato quod fit ex k g, quod non femper fieri potefl; 
ideo Locus in hoc articulo non fempcr conftrui poteft; fi vero acci^ 
derit datum rectangulum b AE aequale efle quadrato quod fit a fcg 
leu Ag femidiametro fc. circuli cujus fegmentum fuper datam rec- 
tam A b capit angulum aequalem dato angulo A d c, unicum punc- 
tum g propofito fatisfaciet. At fi reclangulum bAE majus fuerit 
quadrato ex A g, Locus nullibi invenietur. Si igitur requiratur ut 
rectae cd parallelae pofitione datae, occurrant reclae AE produclae 
ad partes E, neceflie eft ut re&angulum bAE minus fit quadrato ex 
Ag, his praemiffis, Locus 

Componetur ita. 

Sit AB re£a pofitione data, et data in ipfa fint punfla A, E, et 
in EA producla ad partes A fumatur AB aequalis rectae datae, cui 
ad contrarias partes aequalis ponatur Ab, fit vero AL recta cui pa- 
rallelae ducendae funt reflae ad iplam AB. Et defcribatur circuhis 
cujus iegmentum liiper AB capiat angulum aequalem ipfi BAL, fit- 
que centrum ejus G, et diameter AGM. ipfi vero AM applicetur reo 
tangulum ANM, aequale dato rectangulo BAE, excedens quadrato. ef, 
centro G, intervallo GN, defcribatur circulus LCN. Et fi rectangu- 
lum BAE minus fuerit quadrato ex AG, producatur MA ad O ut ae- 
qualesfint AM, AO; et ipfi AO applicetur rectangulum APO,aequa- 
le rectangulo BAE deficiens quadrato, et bifariam fefta AO in g, cen- 
tro g et intervallo g P defcribatur circulus c P. erunt homm circum- 
ferentiae Locus quaefitus, hoc eft, fi ad quodvis in ipfis punctum C 
ducatur a puncto A recta AC, et a puncto C ad AB ducatur CD pa- 
rallela ipfi AL ; crit quadratum ex AC aequale reclangulo contentc» 
data recla AB, et fegmento DE inter D, et datum punctum E. 

Primum vero oftendendum eft pun&um E efle inter rectas QS^ 
RT quae circulos contingunt in punctisQ, R, quibus rccta Gg ip^ 
fis occurrit. jungi intehigantur BM et bO, et quoniam aequales 
funt anguli AQS, ABM, uterque enim eft reclus [i 8. et 3 1. 3 .], aequi- 
angulaerunt triangula AQS, ABM; quare re&angulum BAS aequale eft 
T 2 ipfi 
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ipfi MAQ_feu AMN. rectangulum autem BAE feu ANM majuseft 
ipfo AMN, ergo BAE majus eft ipfo BAS, et recta AE major AS. 




Similiter oftendetur rectangulum BAT aequale ipfi MAR, feu AOP,- 
eft autem BAE, fcu APO, minus AOP feu BAT. ergo AE mi- 
nor eft AT, et propterea punftum E eft inter S et T. Quoniam ve- 
ro angulus BAL aequalis eft ipfi AMB in Jegmento alterno, contingit 
AL circulum ABM [conv. 32. 3.], quare parallelae funt AL, QS, RT. 
quaevis igitur recta a punfto in circulo LN ducta parallela ipfi AL, 
hoc eft contingenti QS, neceflario occurret vel reftae EA, ve! ipfi ad 
partes A productae. quaevis autem a puncto in circulo PR ducta 
eidem AL, boc eft ipfi RT parallela occurret rectae AT productae 

verfus 
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verfiis T. Sumatur igitur punflum quodvis C in circulo LN, a quo 
duifta CD, ipfi AL parallela, occurrat, primo, reftae EA produiftae 
verfus partes A, et duifta AC, occurrat circulo BKM in F et BF jim- 
gatur. cx conftruftione igitur eft angulus AFB aequalis angulo BAL, 
hoc eft alterno ADC, quare aequiangula funt AFB, ADG triangula 
et propterea reiftangulum CAF aequale eft ipfi BAD. Eft autem, 
dufta fc. CHGK, reiftangulum ACF aequale (ipfi KCH, hoe efty 
ipfi ANM, hoc eft, ex conftruftione) ipfi BAE. re&angulum igitur 
CAF fimul cum ipfo ACF, hoc eft quadratum ex AC aequale eft 
reftangulis BAD, BAE, hoc eft contento ipfis AB, DE. Secundo, 
Duflis AC, CD, ut prius. Occurrat CD ipfi AE, et iifdem eonftruc 
tis oftendetur reiftangulum CAFaequale ipfi BAD; reflangulum au- 
tem KCF aequale ipfi BAE ; ergo reliquum fc. quadratum ex AC 
aequale eft reliquo reiftangulo contento ipfis AB, DE. Tertio, Du- 
catur A c ad puniftum quodvis c m circulo PR, et cd ducatur paraP- 
leia ipfi AL; occurret igitur cd reiftae AT prodtiiftae ad partes T, 
quoniam fc. RT contingit circulum; iifdemque conftruiftis, oftendetur, 
ut prius, reiftangulum b A d aequale ipfi c A f, hoc eft quadrato ex 
A c et A c f reiftangulo fimul.. eft autera A c f aequale (ipfi k c h, hoc 
eft ipfi APO, hoc eft, ex conff ruiftione) ipfi b AE; eft igitur reiftangu- 
lum b A d, aequale quadratoexAc ct reclangulo bAE fimul, etab- 
latccommunibAE, erit reiftangulum-contentum ipfis bA-, dE aequa- 
le quadrato ex Ac. 

Cas. 3. Quando re&a pofitione data ad quam ducenda eft- re&a a 
termino primo.duiftae, non tranfit per punclum a quo du&a eft prima* 
reifta. 

Datum fit punftum A, et re&a BE". 
pofitione in qua datum eft pun&um E,. 
er dufta AG, a termiho ejus C duca- 
tur ad EB recla CD, rciftae pofitione 
datae parallela; fit autem quadratum- 
ex AC, aequale retftangulo contento 
data refta EB, et fegmento DE inter 




yGoogle 



'34 



LOCORUM PLANORUM 



CD et datum punctum E. Tanget punctum C circumferentiam po- 
iltioue datam. 
Per punctum A ducatur recta ipii BE parallela, occurratque CD 
in F, et per punctum E ducatur ad 
AF refta EG ipfi CD parallela. quo- 
niam igitur pofitione data eft BE, po- 
fitionc dabitur AF [28. dat.]. et quo- 
niam per datum punctnm E, dutfta 
eft EG parallela ipfi CD, quae rectae 
pofitione datae parallela eft, dabitur 
pofitione EG ; quare datum eft punclum G. eft autem FG aequalis 
ipfi DE; quoniam igitur a dato puncto A dufta eft AC, et a termi- 
no ejus C, ad pofitione datam AG, ducta eft CFparallela pofitione 
datae, et eft quadratum ex AC aequale rectangulo contento data rec- 
ta EB, et fegmento FG, inter CF et datum punctum G ; oftendetur 
punctum C tangere circumferentiam pofitione datam, ut in prirno 
vel fecundo cafu praecedente. 




L E M M A III. 



'Sit triangulum ABC, et punaum D in ktere AC, vel in 

^p c ' d eo producto; et 

ut rectangulum 
ACD ad qua- 
dratum ex BC, 
" B itafitAEadEB; 
et BD, CE jun- 

;gantur. Si punctum E fit in AB producta ad partes B, pun- 
■ctum vero D inter A et C ; vel fi E fuerit inter A, B 
;puncta, et D in AC producta ad partes C; erit angulus 

BDC 
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BDC aequalis angulo BCE. Si vero punctum E fuetit in 
C AB producta ad partes A, et D inter 

A, C puncta; erit angulus BDA, qui fc. 
deinceps eft ipfi BDC, aequalis angulo 
J^ BCE. et contra, fi anguli fuerint aequa- 
les, erit rectangulum ACD ad quadra- 
tum ex BC, ut AE ad EB. 

Ducatur enim per A recra ipfi CE parallela, occurratque CB in F; 
et quoniam reflangulum ACD eft ad quadratum ex BC, ut (AE ad 
EB, hoc eft, propter parallelas, ut FC ad CB, hoc eft, ut) FCB reflan- - 
gulum ad quadratum ex BC ; erit reftangulum ACD aequale rec-- 
tangulo FCB. Ergo in circulo funt A, D, B, F puncta, et angulus 
BDC in cafu primo et ficundo aequalis erit ipfi AFB, hoc eft angu- ■ 
lo BCE. at in cafu tcrtio angulus ADB aequalis erit ipfi AFB, hoc 
eft angulo BCE. 

Etcontra, II angulus BDC, vcl in tertio cafu, angulus ADB aequa- 
lis fuerit ipfi BCE, hoc eft angulo AFB ; erunt punfta A, D, B, F 
in circulo, et propterea rectangulum ACD aequale ipfi FCB. et efc; 
FCB ad quadratum ex BC, ut FC ad CB, hoc eft, ut AE ad EB. 

Lemma IV. 

Lemma boc efi Tropojitio cxxi lib. feptimi Tappi jHexandrini er ipfius 
Lemma 3. in librum fecundnm yipollonii. 

Sit triangulum ABC, et quadratum ex BA quadrato.es 
AC fit dato majus, quam in ratione. datum autcm E. . et ra- 
tio fit BD ad DC Dico rectangulum DBC fpatio E majus 
effe. 

Auferatur 
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Auferatur enim datum fpatium, quod fit ABG reilangulum: reliqui 
igitur, videlicet reclanguli BAG, 
ad quadratum ex AC ratio eft 
data, nempe eadem quae BD ad 
DC. ponatur reclangulo BAG 
aequale reclangulum FAC. erit 
rurfus reliqui reftanguli FAC 
ad quadratum ex AC, hoc eft 
rectae lineae FA ad AC, ratio 
eadem quae BD ad DC. ergo 
AD ipft BF eft parallela; et idcirco angulus F eft aequalis angulo 
CAD. fed angulus F aequalis eft angulo AGC, quoniam punBa B, G, 
C, F funt in circulo. quare angulus AGC angulo CAD eft acqualis. 
atque eft angulus ADH major angulo CAD. angulus igitur ADH eft 
major angulo AGC. <Ju£la igitur GK quae faciat angulum jiGK ae- 
qualem ipfi ADH. erunt punBa A y G t K, D in circulo. ergo redtangu- 
lum DBC, quod majus ejl DBK, hoc eft, re&angulo ABG, dato ipatio 
E majus erit. 

Prop. IV. 

Si a duobus pun£is datis infleclantur [duae] re&ae, et fit 
quadratum unius quadrato alterius dato, majus quam in ratio- 
ne; tanget pun£tum [occurfus]re&am lineam aut circumferen- 
tkm politione datam. 

Cas. 1. Quandoratiodataeftaequafisad 
aequale. 

Sint A, B data puoila, et infleclantur AC> 
BC ; ftt autem quadratum ex AC majus qua- 
drato ex BC dato, quam in ratione aequalis 
ad aequale ; tanget pun&um C retfam line- 
am pofitione datam. 

Quoniam 
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tjuoniam quadratum ex AC majus eft quadrato ex BC, dato, quam 
in ratione aequalitatis ; auferatur datum fpatium fc. re&angulura 
CAD, et[def. u.dat.] reliquum refiangulum ACD, aequale erit 
quadrato ex BC. quare eft AC adCB, ut 
CB ad CD, angulufque ABC aequalis erit 
[6. 6.] angulo BDC. fit rectangulum BAE 
aequaledato fpatioCAD, et propter datam 
AB dabitur AE, et punctum E, punfta vero 
B, C, D, E, erunt in circulo. angulus igitur 
BEC, vei qui ipli eft deinceps, aequalis eft 
angulo BDC [21. aut 22. 3.] hoc eft angu- 
, io ABC. quare aequales funt rectae BC, 
EC, et dantur B, E puncta; ergo tangit 
pun&um C rectam poiitione datam, quae 
fc. bifariam, et ad reclos angulos, fecat ip- 
fam BE; pcr caf. 1. Prop 2. Lib. 2. hu- 
jus. 

Componetur vero ita. 

Sit datum fpatium aequale reflangulo BAE, et bifariam feita BE 
in F, ad rec>os anguios eidem ducatur FG. Erit haec Locus quaefi 1 - 
rus, hoc eft, fi a punftis A, B innectantur ad FG qiraevis rectae AC,' 
BC, erit quadratum ex AC majus quadrato ex BC, dato recranguio 
BAE. Quoniam enim quadratum ex AC majus eft quadrato ex AF, 
idem multo magis recftangulo BAE majus erit [6. 2.]. applicato igitur, 
ad AC.reftangulo CAD aequali ipii BAE, cadet pun<3umD inter A 
et C. ablato autem reiftangulo CAD,ex quadrato quod fit ab AC, re- 
liquum reflangulum ACD, quadrato ex BC aequale oftendendum eft. 
jungantur BD, CE; et propter aequalia reccaigula BAE, CAD, in 
drculo erunt B, D, C, E puncta ; igitur angulus BDC aequalis eft 
{angulo BEC, vel ei qui ipfi deinceps eft, hoc eft, propter aequales 
CB, CE) angulo CBA. quare aequiangula funt ABC, BDC triangu- 
la, et propterea reaangulum ACD aequaleeft quadrato ex BC. 

U Locus 
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Locus autem in hoc cafu idem prorfus eft cuta Loco in Prop. r. 
Lib. bujus i* addita autem fuit haec folutio propter fimUkudment 
ejus cum folutione cafus fequentis. et qui- 
dera verofimile eft cafum hunc a juniori- 
bus a fcquente cafu 2. feparaturn fuuTe, et 
ut Locum primum Libri hujus x. pofi- 
, tum, cum apud veteres is, qui nunc fecun- 
dus Locus numeratur, fuerat primus, ut pa-- 
tet ex Propi 119. Lib. 7. Pappi Alexandri* 
ni, cui haec praemittuntur, viz. " Locorumi 
" Planorum- Liber "fecundus. In< primura 
" Locum fecundi Iibri." Manifeftum au- 
tem eit Propofitionem. hanc 119. Lemma 
efie in Locum qui apud Pappum, in prae- 
fatione ad Librumfuum feptimum, fecun- 
dus habetur. Sequenti propofitioni i2o»"c- 
praefigitur hic Titulus " In Locum fecun- 
u dum. w et hanc fequenti praefigitur " In eundem fi non fuerit propor- 
M tio aequalis ad aequale." Propofitio autem iao"», Lemma eft in Lo- 
cum qui, apud Pappum, primus hujus Libri fecuntfi dkitur, altera ve- 
ro, in nw ,foIoLocoquii apud Pappum in praedicta praefatiorie,4 t "*nu> 
meratur, convenire poteft. Manifeftum proptereaeft Locum fecundum 
apud Veteres conflatum fuifie ex iis qui nunc in prima et quarta, fecun- 
dumPappi numerationera,habentur. Adde,Apollonium,poftquamconr 
templatus fuerat Locum concurfus re&arum, a duobus datis punftis 
inflexarum quac, et propterea quadrata ex ipfis, datam habent ratio- 
nem; re&e huic fubjunxifie Locum concurfus reclarum a datis duo- 
bus punctis, quarum ex uiu quadratum majus eft quadrato ex aitera 
dato, quam in rationc. Lemma autem apud Pappum quartum, frae 
dubio, Loco fuoexcidit, quintum enim et fextum infervire huic prae- 
fenti Loco, cui inferviunt fecundum et tcrtjum, cx fequentibus in hac 
Propofittone perfpicue videbitur. Locus autem qui nunc 5*»* eir, 
apud veteres tertius fuifle videtur, et qui nunc tertius, apud veteres 

quartus 
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^uartus. nam ex eo Locusqcananc4extus t hoc eftapad veteres quin-. 

tus, omnino dependet. 

C as. 2. Quando ratio data, non eft aequalis ad aequale* 

Sit quadratum cx AC, majus quadrato ex BC dato, quam in ratione, 

«t non & ratio aequalis ad aequalej tanget punclum C circumferea- 

tiam poiitione datam. 
Sit enim fpatium datum q 

aequale reftangulo CAD, 

«rgo [def. h. dat.] data eft 

ratio rcHqui re&anguH ACD 

ad quadratum exBC.Junga- 

tur AB, et in hac ratione fit 

AE ad EB, iit autem puno- 

tum £ in AB producta. et 

propter datam poCtione, et 

magnitudineAB,dabiturAC 

et punetum E ; quare, per 

Lem. 3. junais BD, CE an- 

gulus BDC, vel, qui ipii eft 

■deinceps, BDA, aequalis eiit 

angulo B C E. reetangulum 

vero CAD vel aequale, vel 

non aeiruale.eitquadrato ex 



lum cir- 

ca trian- 

gulum 

BDC defcriptum contingct recta AB 

ll7- 3-1 quare angulus EBC aequalis 

erit angulo BDC in iegmeato alteroo, 

V t 
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velei qui ipfi deinceps eft, angulofc. BDA [22. 3.] hoc eft, in utro- 
que cafu,angulo BCE. aequalis igitur eft EC, datae magnitudine rec- 
tae EB ; et datum eft E pun&um ; ergo tangit punftum C circumfe- 
rentiam pofitione datam, per Prop. 1. Lib. 1. hujus. 

Secundo , Sit re&angu- 
lum CAD majus aut mi- 
nus quadrato ex A B, ipfi- 
que aequale fit reclangu- 
Ium BAF, et propter da- 
tam AB, dabitur AF et 
purtclum F. pumfta autem 
B, F, D, C funt in circulo» 
quia aequalia funt re&an- 
gula praedicla; quare,junc- 
ta CF, aequalis erit angulus 
EFC angulo BDC, vel an- 
gulo BDA, hoc eft, in utro- 
quecafu, angulo BCE. ae- 
quiangula propterea fiint 




triangula FEC, CEB; ergoquadratum ex EC aequale eft rc&angulo 
FEB. datum autem eft FEB, quare datum eft quadratum ex EC, et 
ipfa EC magnitudine dabitur; et datumeft punclum E; ergo tangit 
punflum C circumferentiam pofitione datam,per Prop. 1. Lib. 1. huj, 

Componetur 
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Componetur vero ita. 

Sit recUngulum BAF aequale fpatio dato, et ratio AE ad EB aer 

qualis rationi datae, quae fi fuerit majoris ad minorem, cadet punc- 

tum E in AB produfla ad partes B ; in eadem vcro ad partes contra- 

rias producta, fi fuerit rario minoris ad majorem. Et primo, fi fpa.- 




tium datum aequate fit quadrato ex AB, boc elt, fi pnnctum F cadat 
in B; centro E, intervallo EB, defcribatur circulus; erit hujus cir- 
cumierentia Locus quaefitus; hoc eft, fi a pun&is A, B ad quodvis- 
in ipfa puuftum jnflectantur AC, BC, erit qnadratum ex AC majus. 
quadrato ex BC, dato quadrato ex AB, quam- in ratione AE ad F.B.. 
jungatur enim EC, et quoniam AC major eft AB [8. aut 7. 3.] ; ffi 
quadrato ex AB, aequale fiat re&angulum CAD, cadet punflum D 
inter A et C. jun&a autem BDj recla AB circulum, circa triangu- 
Ium BDC defcriprum, continget in B [37. 3.]. ergo angulus BDC, vcl, 
qui ipfi eft- deinceps, BDA aequalis eft angulo EBC [31. 3.], hoc eft, 
ipfi ECB. quare per Lemm. 3. rectangulum ACD, hoc eft, excefTut 
quadrati ex AC fupra datum re&angulum CAD,. eft ad quadratum. 
ex BC ut tecla AE ad ipfcm BE. . 

Sit jam re&angulum BAF, ieu fpatium datum, majus aut minua. 
quadrato ex AB. Quoniam vero tequiritut ut punfla B, D, C, F fin« 

kt 
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in circulo, et ifa quidem ut angulus EFG indc oftendatur aequalis 
BDC, quodfc. Velfiut in eodem fegmento, velalter corum oppofitus 
fit altcri exteriori in quadri- 
latero ;quod fieri non poteft in 
j> .>" // i Vv \ C2& 1 *l uo "^ flata eft majoris 

ad minorem, niii puncrum F 
cadat inter A, E puncla. nam fi 
ponatur F cadcre ultra pun- 
flum E, ut in f, effent anguli 
E/G,BDC oppofiti in quadri- 
latero in circulo, unde ipfos aequales effe minime oftendi poterit. ne- 
cefle igkur eft punftum F cadat inter A, et E, et propterea ut reiftan- 
guhim datum BAF, minus fit reclangulo BAE. Etiiaec eft deter- 
minatio quam Pappus aliter oftendit in praccedente Lemmate 4», 
in cafu fc. quo ratio data eft majoris ad minorem. In cafu enimal- 
tcro nulla eft dcterminatio ipatii dati ; poterit enim majus aut minus 
effe quolibet fpatio dato. 
Sit igitur rectanguiumdatumBAFin praedi&o cafu minus recnm- 
guloBAE, etinter EB, EFinven- 
ta media propottionali EG, cen- 
troque E, intervallo EG, defcrip- 
to circulo, erit circumiercntia ejus 
Locus quaefitus ; hoc eft, fi a pun- 
ctis A, B ad quodvis in ipfa pun. 
tftum infieflantur A C, B C, erit 
quadratum ex AC majus quadra- 
to ex BC, dato reftangulo BAF, 
quam in ratione AE ad EB. jungan- 
tur enim EC et FC, et quoniam ex conftructione refiangulum BEF 
aequalc eft quadrato ex EG, hoc eft cx EC ; recla EC continget in 
C circulum circa triangulum BCF defcriptum [37. 3.]. et quoniam eft 
pun&um A extra hunc circulum ad eafdem paites contingentis EC ( 
adquas eft circulus, necefieeftut refta ACadem rurfus occurat in- 

ter 
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Hr A'et C punfta[i6'. 3.} Occurratejin D, etjungatur BD. rcijtan- 
gulum igitur CAD aequale eft ipfi B AF ; ablato autem CAD, ex qua-. 
drato quod fit ab AC, reliquum efl rectangulum ACD. et quoniarn, 
B, C, D, F punfta funt in circulo, angulus BDC, vel, qui ipfieft de- 
inceps, angulus BD A aequalis eft ipfi EFC, hoc eft, propter ae- 
quiangula triangula BEC, CEF, [6.6.] angulo BCE. ergo per 
Lemm. 3. reftangulum ACD eft ad quadrarum ex BC, ut AE ad 
EB. et eft ACD exceflus quadrati ex AC fupra fpatium datum rec- 
tangulum fc. BAF. . - 

Reftat autem idem oftendere de punflis in quibus Locus occurrir, 
rectae AB. boc eft, fi AE ad EB fit ratio data, et BAF reftangulunk 
fit fpatium da- 1 
tum, et EG me- 
dia proportiona- 2 
lis inter EB, EF; 
oftendendum eft 3 
quadratum. ex 
AG majus efle , 
quadrato ex BG, 
quam in ratione 
AE ad EB, rec- 5 

tangulo B A F ; . ^ ^^ 

hoc eft,exceflum JCSAP <i 
quadrati- ex AG 

fopra BAF rec- 7 £ £ f^ ; $ 

tangulumefle ad ; 

quadratum ex 8 Jt ' ■ « ■ ^l,'» 'J 

BG, ut AEad 

EB. fiat GH aequalis ipfi GB, et quoniam proportibnales funt FE ( 
GE,BEerit(in fig. i.j.per 19.5. etdividendo. infig. 1. tS.per 19.5. 
etdividcndoinverfe(a). Atinfig.3. 4.7.8. per i2.^.etcomponendo.) 

(t) boe eft qutnd» iafernr, ut exceui» a<Uc fiipra prijnaa «d 2tUm, iu exceflii» jtae fipr» 
*tUn id quirun. 

FH 
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FH ad BG, ut BG ad BE. quadratum igitur ex BG aequale eft rec- 

tangulo conten- 1 

to BE, FH. et 

propter aequales 2 

BG, GH, erit in 

fig.i» *.3»4<l lia_ 3 

dratum ex A G 

aeqiiale ( re£tan- 4 

gulo B A H una 

cum quadrato ex 

BG[*S. i.], boc 5 KATB" 

eft reclangulo 

BAF; contento 6 KJBAF O 

B A, FH ; et, con- 

tento BE, FH; 7 £ ~~g EAB 5? 

hoc eft) reclan- 

guloBAF,etei 8 £ q EAP ^ 1* 

quod AE, FH 

continetur. at in 5, 6*, 7. 8, quoniam quadratum ex BG aequale eft 
reflangulo (contento BE, FH, hoc cft, per 1. 2. ) contento EA, FH, 
fimul cum contento, AB, FH ; fx in 5 addatur rectangulum BAH, 
et in 6 t 7, 8 idem auferatur utrinque, erit [6, 5. 1.] quadratum ex AG 
aequale reclangulo BAF una cum contento AE, FH. eft igitur rectan- 
gulum AE, FH, exceffus quadrati ex AG, fupra recTangulum BAF. 
et eft rectangttlum AE, FH ad quadratum ex BG, hoc eft ad rec- 
tangulum EB, FH, ut AE ad EB, quoderat oftendendum. 

Pappus Alexandrinus eadem in duobus cafibus fig. 1 et 3. demon- 
ftrat, viz. in Propoiitionibus cxxiii, cxxiv Lib. 7. quas, utnihilomit- 
tamus eorum quibus elegantiflimus Geometra Libros hos illuftravit, 
hic adjiciemus; ut fimul quo fpedlabant, cuique Propofitioni infer- 
yiebant Lemmata haec, quae Geometras a Pappi tempore, ut vide- 
tur, latuere, plene intelligatur. 

Prop. 
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*Prop. cxxtii. Lib y. ColleSionum Mathem. Tappi jflexandrimfol. 235. 
edit. 1588. quaeque iebet ejfe ipjius Lemma qtum, non stum, at apud 
Commandinum habetur. 

Proportione "exiftente AB ad BC, et fpatio CA, AD contento ; fi 
ipfarum DB, BC media proportionalis BE fumpta fuerit j oftenden- 

dum eft quadratum ex AE i_ 1 ^j . 

quadrato ex E C majus efle, ■"■ D E C F B 

quam in proportione AB ad BC, retfangulo CAD. 

Fiat enim ut AB ad BC, ita alia quaepiam FE, ad EC. ob propor- 
donem igitur et dividendo, ut AC ad CB, ita eft FC ad CE. quare 
et tota AF ad totam BE, eft ut AC ad CB, et permutando, ut FA 
ad AC, ita EB ad BC. ut autem EB ad BC, ita DE ad EC, quod BE 
ftt media proportionalis. ut igitur FA ad AC, ita eft DE ad £C, et 
fpatium fpatio aequale. ergo quod continetur AF, EC, aequale eft 
contento AC, DE. fed quod A F, E C, continetur, excedit reflan- 
gulum AEC reflangulo FEC ; et quo reclangulum AF, EC excedit 
reclangulum AEC, eo et reflangulum AC, DE idem re&angulum 
excedit. reclangulum igitur AC, DE majus eft quam reflangulum 
AEC, reclangulo FEC. fed quo rectangulum AC, DE excedit reo- 
tangulum AEC, eo et quadratum ex AE re&angulum CAD exce- 
dit (a). ergo quadratum ex AE majus eft quam re&angulum CAD, 
reftangulo FEC. re&angulum autem FEC ad quadratum ex EC 
eandem proportionem habet quam AB ad BC. quadratum igitur ex 
AE quadrato ex EC majus eft quam in proportione AB ad BC, rec- 
tangulo CAD. 

¥rop. cxxiv. Lib. 7. Tappi Alexandrini et ipjius Lent. $tum, non 6/um t 
ut apud Commandinum. 

Sit proportio AB ad BC, ipatium vero contentum CAD. fi ipfarutn 

D B, B C, media proportionalis fu- , , , 

maturBE. dico quadratum ex AE F A D C B K 

(a) Eft enim re&ngulum contentnm AC, DE, nna cum ipfo CAD aeijmle (reOangolo CAfl, 

hoc eft) qaidrato ex AE un» cnm refttmgulo AEC. 

X quadrato. 
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quadrato ex EC majus effc, quam in proportione AB ad BC, reftan- 
gulo CAD. 

Fiat enim nt AB ad BC, ita alia quaedam FE ad EC, dividendo 

i j . . i igitur, et reliqua ad reliquaro, eft ut 

F A D C B E FA ad BE, ita AC ad CB. et per- 
mutando, ut FA ad AC, ita EB ad BC. Ut autem EB ad BC, ita 
DE ad EC, quoi BE flt media froportionalit. ergo et ut FA ad AC 
ita DE ad EC; et fpatium fpatio aequale. quod igitur FA, CE con- 
tinetur aequale eft contento AC, DE. commune apponatur reclan- 
gulum AEC una cum recntngulo CAD, quare totum, viz. quadra- 
tum ex AE, eft aequale toti, recrangulo FEC una cum CAD. qua- 
dratum igitur ex AE quadrato ex EC majus eft, quam in proportio- 
ne AB ad BC, reftangulo CAD. etenim FEC reftangulum ad qua- 
dratum ex EC eandem proportionem habet. 

Clariffimus Fermatius * exiftimat Pappum hoc loco omifuTe propo- 
iltionem praecedenti fimilem viz. 

St a duobus punftis datis innectantur duae reclae, ct fit quadratum 
unius quadrato alterius dato minus, quamin ratione: tanget punclum 
ocnrfut circumferentiam poiitione datam. 

Probe autem fciebat Apollonius Locum hunc omnino in praece* 
denti contineri. Si enim magnitudo, altera minor fit data, quam in ra- 
tione; et viciffim haec major erit illa data quam in ratione; ut often- 
fum foit in Prop. 24. Lib. I. hujus. et propter hanc rationem Evi- 
dides,qui in Libro Daiorum propofitiones plures tradit, de magnitu- 
dinibus quae aliis majores funt data, quam in ratione, nullas tamen 
adfert de iis quae aliis minores funt data quam in ratione, quoniam 
fc. in iftis continentur. Poteft vero et Propofitio haec, omnino ad 
modum praecedentis, fine ope hujus Lemmatis deroonftrari, ut Fer- 
matius in loco citato oftendit. 

Eft etiam tertius Locus hilce fimilis, fimilemquc refolutionem ha- 
bens, cujus ncque Fermatius neque Schootenius meminit, pariter cum 
illis utilis ; ad neutram tamen iUorum deduci poteft. fc. 

* Fermatii varia apera Mat. p, 3}. 

Prof. 
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Piop. A. 

St a duobus pun&is datis inflectantur duae reflae, et da- 
tum fit quadratum unius, fimul cum eo ad quod quadratum 
alterius datam habet rationem. tanget punQum concurfus 
circumferentiam pofitione datam. 

Sint A, B puncta data, er inflectantur AC, BC, datumque fit qua- 
dratum ex AC, limul cum eo sd quod quadratum ex BC datam habet 
rationem : tanget punftum C circumferentiam pofitione datam. 

Sit enim fpatium datum aequale re£tangulo CAD, hoc eft, qua- 
drato ex AC, etrectangulo ACD. ergo, ex hypothefi, datur ratio ip- 
fius ACD ad quadratum ex BC. Secetur AB in E, ut in hac ra- 
tione fit AE ad EB j et propter datam pofitiolie et magnitudine AB, 




dabitur AE et punctum E. Junctis vero BD, CE, erit, per Lem. 

3. angulus BDC aequalis ipli BCE. rectangulumvero CAD vel ac- 

quale, vel non aequaleeft quadrato ex AB. 

Sit primo aequale, igitur circulum circd 

triangulurh B D C defcriptum continget 

recta A B in B [ 37. 3. ] , quare angulus 

EBC aequaUs erit angulo BDC [22.3.], 

hoc eft, angulo B C E. aequalis igitur eft 

EC ipC EB. data autem eft EB, punctum- 

quc E datum cft; ergo tangit puncrum C 

circumferentiam pofitigne datam.per Frop. 

i.Lib. i.hujus. 

Xa 




Secundo, 
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Secundo, fit rcctangulum CAD majus aut minus quadrato ex AB 
ipfique acquale fit reftangulum BAF, et propter datam AB, dabitur 




AF, et punctum F. quoniam vero aequalia funt rectangula BAF, 
CAD, in circulo erunt puncla B; F, D, C. Juncta" igitur CF, aequa- 
lis erit angulus EFC ipfi BDC, hoc eft, angulo BCE, quare aequi- 
angula funt triangula. FEC, CEB. ergo quadratum ex EC aequaleeft 
redtangulo FEB. datum autem eft FEB, quare datum eft quadratum 
exEC, et ipfa EC magnitudine; et datum eft punctum E; ergotan- 
git punitum C circumferentiam* pofitione datam, per Prop. i. Lib.. 
i. huj. 

Componetur vero ita. 

Sit reclangulum- BAF aequale fpatio dato, et ratio AE ad EB ea- 
dem rationi datae. et primo, fi fpatium datum aequale fit quadra- 
to ex AB, hoc eft, fi punitum F cadat in 
B; centro E, intervallo EB, defcribatur 
circulus, erk hujus circumferentia Locus 
quaefitus, hoc eft, fi a puaclis A, B, ad 
quodvis in ipia- punctum inflectanmr AC, 
BC, erit quadratum ex AC, fimul cum eo 
ad quod quadratum ex BC datam habet ra- 
tionem A E ad E B, aequale quadrato ex 
AB. Jungatur enim E C, etquoniamAC 
minor eft AJJ [7. aut 8. 3.], fi quadrato ex 
AB, 
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AB, aequale fiat re<£tangulum CAD, cadet pun&um D in AC pro- 
ducla ad partes C. JunttA autem BD, refta- AB circulum circa trr- 
angutum BDC defcriptum continget in B [ 37. 3.]; ergo angulus BDC 
aequalis eft angulo EBC [32. 3.], hoc eft, ipfi ECB. quare per Lem. 
3. re&angulum ACD eft ad quadratum ex BC, nt AE ad BE. et eft 
quadratum ex AC, una cnm reftangulo ACD, aequale reftangulo 
CAD, hoc, eft quadratcvex AB. 

Sit jam rectangulum BAF majus aut minus quadrato ex AB. et quo- 
niam requiritur ut puncla B, C, D, F fint in circulo, et ita quidem 
ut angulus EFC inde oftendatur aequalis angulo BDC, quod fieri non 
poteft nifi punclum. E cadat in AE produtta verfus E; nam d pona- 
tur cadere inter. A, E, ut in-/J effent anguli E/"C, BDC oppofiti in 
quadrilatero in circulo, unde ipfos aequales efie minirne oftendi po- 
terit ; necefle igitur eft punclum F cadat in AE producla verfus E, 
et propterea, ut reftangulum datum-BAF majus fit reftangulo BAE* 
quod etiam aliter oftendi poterit ope Lemmatis fequentis. 

Lemma Vi.-, 

Sit triangulum* ABC, et quadratum ex AC una cum eo, 
ad quod quadratum ex BC datarrv habet rationem, aequale 
fit dato fpatio, reftangulo fc. CAD; et fitdata ratio eadem 
rationi AE adEB, exiftente pun&o E inter A, B, pun&a.. 
erit rectangulum CAD majus ipfo RAE. . 

Re&angulo CAD, aequale fiat reftangulum BAF, pofifa fc. AF ab * 
A verfus B. re&angulo autem AC D 
aequale fiat reftangulum BCG. quo- 
niam igitur quadratum ex A-C una 
cum re&angulo AGD, aequale eft fpa» 
tio dato CAD, erit ACD reclangu- 
lura, hoceft, re&angulum BCG, id 
ad quod quadratum ex- BC datam ha- 
betiatiouem- A£ ad £B. eftautem- 

BCG 
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BCG reclangulum ad quadratum ex BC, ut GC ad CB. ut igitur 
GC ad CB, ita AE ad EB; quare junfta AG parallela eft junclrae 
CE ; angulufque ECB aequalis erit ip- 
fi AGB, hoc eft ipfi ADB; punfta e- 
nim A, G, D, B, funt in circulo prop- 
ter aequalia reclangula ACD.GCB. 
et quoniam C A D, B A F re&angula 
funt inter fe aequalia, erunt B, F, C, D 
puncla in circulo. angulus igitur ACF 
aequalis eft ipfi FBD; majorautemeft 
FBD angulo CBD, hoc eft angulo GAD, hoc eft ipfo ACE. quare 
angulus ACF major eft angulo ACE, et AF propterea major eft ipfa 
AE. ergo reclangulum BAF, ieu CAD, majus eft ipfo BAE. 

Sit igitur fpatium datum, reclangulum fc. BAF, majus ipfo BAE, 
et inter EB, EF media proportionalis inveniatur EG. centro E, in* 





tcrvallo EG, defcripto circulo, erit hujus circumferentia Locus quae- 
fitus; hoc eft, fi a puncTis A, B ad quodvis in ipfa puncTum C, in- 
fleclantur AC, BC ; erit quadratum ex AC, fimul cum eo ad quod 
quadratum ex B C datam habet rationem AE ad EB, aequale dato 
re&angulo BAF. Jungantur cuim-EC, FC; et quoniam ex conftruc- 
tione reclangulum BEF aequale eft quadrato ex EG, hoc eft, ex EC ( 
rccVa EC continget circulum circa triangulum BCF defcriptum [37. 
3.]. cft autcm puuclum A exrjacirculumadpartescontingentis EC, 

contrarias 
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contrariat iia ed quas eft circulus, quare recU AC eidem occurret in 
puncto aliquo in AC produfta verfus partes C. occurrat ei in D, et 
BD jungatur, reftangulum igitur CAD aequale eft ipfi BAF. eft au- 
tem CAD aequale quadrato ex CA, et reflangulo ACD fimul. 
Oftendendum igitur eft elTe rectangulum ACD ad quadratum ex BC,. 
ut AE ad EB; quod quidem ita fe habet, quoniam enim in circulo 
funt B, D, C, F punifts, eft angulus BDC aequalis (ipfi E F C, hoc 
eft, propter aeqniangula triangula BEC, CEF,) angulo BCE. ergo,. 
per Lemm. 3. eft reclangolum ACD ad quadratum ex BC, ut AE ad 
EB. 

Reftat autem idem oftendere de punftis in quibus Locus occurrfo: 
rectae AB. hoc eft, fi AE ad EB 
fit ratio data, et BAF rectangu- 
lum iit fpatium datum, et EG 
media proportionalis inter E B, 
EFj oftendendum eft illud quod 
una cum quadrato ex AG aequa- 
le eft re&angulo BAF, habere ad 
quadratum ex GB eandem ratio- 
nemquam habet AE ad-EB; fiat- 
GH aequalis ipfi GB, et quoniam proportionales funt EF, EG, EBj, 
erit (in fig. i. per 19. 5. etdividendo; in 2. per io. 5. et dividendoin-- 
verle; in 3. 4. per 12. 5. et componendo) HF ad BG, ut BG ad EB.. 
quadratum igttur ex GB aequale eft re&angulo contento EB, HF. 
et.propter aequales BG, GH erit, in cafibus quibus punctum H cadit 
inter A et F, rectangulum BAF aequale (ipfi BAH una cum con- 
tento, , AB, HF ; hoc eft reftangulo BAH, contento EB, HF ; et con- 
tento EA, HF; hoc eft, reftangulo BAH, quadrato ex GB, et con- 
tento EA, HF ; hoc eft, 6. 2.)- quadrato ex AG ct rectangulo EA, 
HF. at in cafibus quibus punftum H eft in FA producta ad partes 
A, eft reftangulum contentum AB, HF aequale (contento AE, HE 
un»cumcontentoEB,HF; hoceft,) contcnto AE,HFunscumquttr- 
drato ex BG. et ablato cornHiunj recteng^uk} BAH e»| rejiqwim fe«r- 
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«angulum BAF aequale reliquo re&angulo. fc. AE, HF una cum qua- 
drato ex AG [5. 2.]. eft igitur 
re&angulum AE, HF illud quod 
una cum quadrato ex AG, ae- 
quale eft dato rectangulo BAF. 
habet autem re&angulum A E, 
HF ad quadratum ex BG, hoc 
eft, ad rectangulum EB, HF can- 
dem rationem quam habet AE 
adEB. 
Locus autem hic, in cafu quo ratio data eft aequalis ad aequale, 

idem eft cum cafu primo Loci iequentis iii Prop. 5. 

Lemma VI. 

S^mdefi Trop. cxxii. Lt'b, 7. Tappi Alexandrinu et ipfius Lemmafextum 
in Lib. 2. Apollonii, non quartum, ut apud Commandinum, 

Sit triangulum ABC, ct ducatur rec"ta linea AD, quae ip- 
lam BC bifariam fecet. dico quadrata ex BA, AC quadrato- 
rum ex AD, DC dupla efie. 

Ducatur perpendicularis AE; erunt quadrataex BE, EC quadrato- 

rum ex B D, D E du- 
pla [9. aut 10. i.]. eft 
autetn et quadratum 
ex A E bis fumptum, 
una cum quadrato ex 
DE bis fumpto, du- 
plum quadrati ex AD. 
et quadrata ex B E , 
EC una cum quadrato ex AE bis fumpto, quadratis ex BA, AC funt 
•aequalia [47. 1 .]: quadrsta igitur ex BA, AC quadratorum ex AD, DB, 
faoc eft quadratorum ex AD, DC dupla erunt. 

Lemma 
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!$uod efi Tnip. cxxv. Lib. 7. Tappi Alexandrim, ipfiufque hemma 7. 

Sit refla linea AB, et duo puncta C, D quorum C fit intcr 
A, B pimcTa. dico fi quadratum ex AD, et id quod ad qua- 
dratum ex DB eandetn proportionem habet, quam AC ad 
CB, componantur, fieri et quadratum ex AC, et id quod 
ad quadratum ex CB eandem habet proportionem quam AC 
ad CB, et infuper id quod ad quadratum ex CD eandem 
quam AB ad BC proportionem habet. 

Fiat enim ut AC ad CB ita FD ad DB. ergo et componendo, et re- 
liqua ad reliquam, erit AF ad reliquara CD, hoc eft, rectanguluta 

: -i , contentum AF et CD, ad quadratum 

A „ S C D 9 ex CD, ut AB ad BC. Quod igitur 
ad quadratum ex DB eandem propor- 
tionem habet, quam AC ad CB, eft rectangulum FDB. et quod ad 
quadratum ex CB eandem habet proportionem, quam AC ad CB 
«ft reaangulum ACB. Sed ad quadratum ex C D proportionem ha- 
Dens eandem, quam AB ad BC.eft id quod AF, CD continetur. Ita- 
que dico quadratum ex AD una cum rectangulo FDB aequale efle 
reflangulo BAC una cum eo, quod AF, CD continetur. auferatur 
enim commune rectangulum CAD. dico rehquum ADC rectangulum 
una cum FDB aequale effe-ei, quodcontinetur AC, DBunacum coni 
tento AF, CD. rurfus commune auferatur rectangulum quod AF 
CD continetur. dico rurfus, reaangulum FDC una cum FDB, boe" 
eft, toturt quod continetur FD, CB, aequale efle comento AC, DB: 

2w™' dem '"* fe tebet - funten ' n >quatoorrectaelineaeAC, CB; 
FD, DB mter fe proportionales. 

Haec eft ipfius Pappi demonftratio quae quidem infervit cafui 

* quando 
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quando punftum D eft inter C,B punfta; poterit autem D efle etiam 
inter A, C punfta, vel in AB produSa ad ntrafvis partes; quatuor au- 
tem hi cafus, qui, fequendo viam qua Pappus utitur in eorum primo, 
diverias requirerent demonflrationes', fimul demonftrari poffunt ut 
fequitur. 

Praeeedentis Lemmatis 7. alia et magis generalis demonftratio* 
Super AB defcripto femicirculo, ad circumferentiam dueafur. CE 
: E p at * re«ftos angu- 

los ipfi AB, ct 
junganrur AE, 
BE; *d BE ve- 
ro ducatur DF 
B parallela ipfi CE, 
et jungatur AF. 
Quadratum igi- 
tur ex DF eft id 
quod ad quadra- 
tum ex DB, rati- 
onem habet ean- 
* dem quam (qua- 
dratum ex CE 
habet ad quadratum ex CB, hoc eft qnam) AC ad CE et reftangu- 
lum ACB eft id quod ad quadratum ex CB, eandem habet rationem 
quam AC ad CB. quadratum vero ex EF eft id quod ad quadrarum 
ex CD, rationem habet eandem quam (quadratum ex EB habet ad 
quadratum ex CB, hoc eft, quam) AB ad BC. Igitur oftendendum 
eft efle quadrata ex AD, DF, fimul aequalia quadrato ex AC, 
rectangulo ACB et quadratoex EF, hoc eft, quadratis ex AE, EF; 
quod quidem manifeftum eft, quoniam ex AF quadratum aequale 
eft tam quadratis ex AD, DFquam quadratis ex AE, EF. 




Lemma 
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Quodejl ¥np. cxxvi.&b.y.Tappijilexanilrini, ipjiufaue Lemma 8. 

Sir rechi linea AB pofitione et magnitudine data, et puhc- 
tum ad libitum , fumptum C; dabitur in ipfa AB pundfom, 
ita ut quadratum ex AC, et id quod ad quadratum ex CB 
datam proportionem habet, aequale erit fpatio dato, et ei 
quod ad quadratum ex -refta linea interje<5ta. inter datum 
punclum et punchim C proportionem habet datam. ; " 

Fiat cnim proportio AD ad-.DB eadem quae proportio data. ergo 
ct proportio AD ad DB data erit, ct propterea datum eft punclum D. 
Itaque quoniam rectalihea eft AB, et duo puncta D, C, erit, pet: Lem. 
praecedens, quadraeum ex AC, et id quod ... , 

ad quadratum ex CB proportionem babet A ■ . t " D G B 
eandcm quam AD ad DB, hoc eft datam, ' ■ " 

"aeqtiale quadrato ex AD, et proportionem habenti ad quadratum ex 
DB, eandem quam AD ad DB, (quae fimul aequalia flint dato rec- 
.tangulo BAD)et adhuc aeqoale ci quod ad quadratum ex DCeag- 
dem habct quam AB ad BD proportionem, quaefcaata.eft. 

L E M M A IX. 

Data pofitiohe et magnitudine recta AB, dabitur punchim 
,ip£un in duo fegmenta dividens quae ad datam rectam da- 
tas habebunt rationes. 

. Sit ita, fc. fit punflum C, et recla GE. \ ►— 

ergo, ex hypothefi, 3ata eft ratio AC ad A G i- 

CE, ut et ratio CB ad CE, quare [8. R g 

dat.] dabitur ratio AG ad CB, ergo data eft x 

[6.dat.] ratio AB ad AC,"et data elt AB "" 

Y a pofitione 
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pofitione et magnitudine, quare data eft AC et punctum C; et prop- 
ter datam rationem AC ad CE dabitur CE. 

Componeturvero ita. 
Sk data ratio quam habere debet AC ad CE aeqnaKs rarioni quam 
babet refta R ad re&am T, quam autem 
habere debet CB ad CE, aequalis fit ra- 
tioni S ad T; et dividatur AB in C, ita 
ut AC fit ad CB, ut K ad S, fumatur ve- 
roCEadquamCBeft utSadT, ergo 



E B 
S 



ez aequo eft AC ad CEut R ad T. 

L F. M M A X. 

Sit triangulurn ABC, et a vertice ad balim AB, dufta fit 
utcuTKroe CD, fitque DE quaevis refta; erit id quod ad qua- 
dratum ex AC eft ut BD ad DE, una cum eo quod ad qua- 
dratum ex BC eft ut AD ad DE; aequale ei quod ad qua- 
dratum ex AD eft ut BD ad DE, et ei quod ad quadratum 
ex DB eft ut ADad DE, et iniuper ei quod ad quadratum 
exDCeftutABadDE. 

Fiat FC ad CA, nt BD, 
adDE; et GC ad CB, ut 
AD ad D»E ; et compleantur 
paralletogramma DHFK, 
DLGM, et ad AB ducarur 
perpendicularis CN. eft igi- 
tur recrangulum FCA id 
quod ad quadratum ex AC 
eft ut (FC ad CA, hoc eft, 
ut) BD ad DE; et rectan- 
guhun 
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gulum GCB. id quod ad quadratum ex BC cft ut (GC adCB, hoc eft 
ut) AD ad DE. reclangulum vero HDA eft id quod ad quadratum 
ex AD, eft ut (HD ad DA, hoc eft, ut) BD ad DE ; et rcaangulum 
LDB eft id quod ad quadratum ex DB, eft ut (LD ad DB, hoc eft, 
ut) AD ad DE. et quouiam KCD reftarigulum eft ad qnadratum ex 
DC t ut (KC ad CD, hoc eft, ut) BD ad DE ; et eft MCD reftangu- 
lum ad quadratum ex CD, ut (MC ad CD, hoc eft, ut) AD ad DE;eiit 
[14. 5.] rectangulum K C D una cum ipfo MCD ad quadratum ex 
DC, ut AB ad DE. oftendendum igitur eft rectangula FCA, GCB 
fimul aequalia effe reclangulis HDA, LDB, KCD et MCD. quoniam 
eft LD ad DB, ut AD ad DE, -permutando erit LD ad DA, ut (DB 
ad DE, hoc eft, ut FC ad CA* feu ut) DH ad DA ; acquales prop- 
terea funt LD, DH. et propter paralleras, eft reftangulura FCA ad 
quadratum ex AC, ut recTangulum HDA ad quadratum ex AD, et 
ut KCD ad quadratum ex DC, et ut duplum rectangulum HDN 
ad duplum ADN. et, per la. 5. ut rectangulum FCA ad quadratum 
ex AC, ita rcclanguram HDA una cum ipfo KCD et duplo reclangu- 
lo HDN, ad quadratura ex AD una cum quadrato ex DC et dnpro 
reclangulo ADN. Eft autem [12. 2.]quadratumex ACaequale qua- 
dratis ex AD, DC, et duplo rectangulo ADN. ergo re&angulum FCA 
seouale eft ipfis HDA, KCD, et duplo reclangulb HDN. fimilite? 
omnino, quoniam [13. 2.]quadratum ex BC una cum dnplo rectan- 
gulo BDN aequale eft quadratis ex BD, DC; oftendetur redtangu*. 
him GCB una cum dupfo LDN acquafe rectangulis LDB, MCD4 
igitur recrangula FCA, GCB una cum duplo LDN aequalia funt rec- 
tangulis HDA, LDB, KGD* MCD et duplo HDN; quorum duplun» 
LDN aequale eft duplo HDN. ergo reliquum, fc. rcctangula FCA» 
GCB, aequale eft reliquo fc. reftangulis HDA, LDB, KCD, MCD- 

Si utraque ratio BD ad DE, et AD ad DE ruerit aequalis ad aequs> 
Ie, Lemma hoc idem eft eum Lemmate 6*° praeccdente: fi vero una 
tantum earum viz. BDad DE fuerit aequaliead aequale, Propoiitia. 
in hoc cafu ita enunciabitur, et oftendetur. . . 

Si a vcrtice C trianguU ABC ducatur ad.badn refta.CD; erit qua* 

dratumt 
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dratum ek AC, una cum. eo quod ad quadratum ex BC eandtan ha? 
bet rationem quam AD ad DB, aequale 
quadrato ex AD, una cum eo quod ad 
quadratum ex DB, eandem habet rationem 
quam AD ad DB, et infuper ei. quod :ad 
quadratum ex DC eandcm habet rationem 
quam AB ad BD, hoc eft, rectangulo B AD, 
et ei qnod ad quadratum ex DC rationeni 
habet eandem quam AB ad BD. 

Ducatur CN perpendicularis ad AB, fiatque ut AD ad DB, ita 
GC ad CB, et ita, completo parallelegrammo DLGM, erit LD ad 
DB. aequalis igitur eft A D ipfi DL. et eft re&angulum G C B id 
tmod ad quadratum ex BC, eft ut GC ad CB, hoc eft, ut LD feu 
AD ad DB. et rectangulum LDB feu ADB eft id quod ad quadra- 
tum ex DB, eft ut AD ad DB. Quoniarn vero re&angulum MCD 
eft ad quadratum ex CD, ut (MC ad CD, hoc eft, .ut GC ad CB, 
hoc eft, ut) AD ad DB ; erit componendo, quadratum ex CD un» 
cum MCD rc&angulo, ad quadratum ex CD, <ut AB ad BD, 

Itaque oftcndendum eft quadratum ex AC una cum re&angulo 
GCB aequale quadrato ex AD, rcclangulo ADB, quadrato ex CD et 
rectangulo MCD fimul. Quoniam, propter parallelas, cft reclangu-r 
lum GCB ad qoadratum ex CB, ut duplum rectangulum LDN ad du- 
plimi reclangulum BDN, et ut rectangulum LDB fcu ADB ad qua- 
dratum ex DB, et ut rectangulum MCD ad quadratum ex CD ; et 
eft [13. 2.] quadratum ex CB una cum duplo re&angulo BDN aequa- 
le quadratis ex BD, DC ; erit [per Lemm 2. LU>. 1. hujus] rcctangu- 
lnm GCB una cum duplo rectangulo. LDN, aequale reilangulo ADB 
una cum rectangulo MCD. Eft autcm [m. 2.] quadratum ex AC 
acquale quadratis ex AD, DC, et duplo reclangulo ADN. ergo addi- 
tis aequalibus, quadratum ex AC, una cum reetangulo GCB, et du- 
plo re&aagulo LDN, aequale eft quadratis ex AD, DC, duplo rec- 
tangulo ADN, rectangulis ADB et MCD fimul ; quorum dHpluni 
re£Ungulum ADN aequale cft duplo rectangulo LDN ; ergo -reli- 

quum 
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quum, quadratum ic. ex AC, una eum reclangulo GCB, aequale 'eft 
reliquo, quadrato fc. ex AD, re&angulo ADB, quadrato ex DC, et 
rteclangulo MCD fimtil, feu re&angulo BAD, quadrato ex DC, et 
re&angulo MCD. 

■ Cor. Hinc fi data fit AB pofitione et magnitudine, et datae fint 
rationes reclanguli FCA 
ad quadratum ex AC, et 
rectanguU GCB ad quadra- 
tum ex BC; dabitur [Lem. 
j». ] punctum D, et refta 
DE, quae facient rationem 
AD ad DE aequalem da- 
lae rationi rectanguli GCB 
ad quadratnm ex BC ; et ra- 
tionem BD ad DE aequa- 
lem rationi rectanguli FCA ed quadratum ex AC. datac jgitur fiine 
rectae AD, DB, et quadrata ex ipfis data erunt; quare et rectangula 
HDA, LDB quae ad quadrata illa datas habent rationes. et propte- 
*ea re&angula FCA, GCB fpatk fc. quae ad quadrata ex AC, BC da- 
tas habent rationes, fimul aequalia lunt lpatio dato (reclangulis fc. 
HDA, LDB) et ei fpatio (fummae fc. reftangulorum KCD, MCD) 
quod ad quadratum ex DC datam habet ratipnem AB ad DE. 




Frop. V. 

%uae quinta eji U%b. 2. jipollanik 

Si a cjuotcunque datis punc"tis inflectantur rectae ad unum 
pun&um, fuerintcme ipecies [hoc efl figurae fpecie datae] ab 
omnibus defcriptae, fimul aequales fpatio dato; tanget punc- 
tum circumferentiam poiltione datam. 

Cas. 



^m 
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Cas. i. Quando data funt duo puncTa. 

Primo, fint figurae, fuper inflexas defcriptae, quadrata. 

A duobus punclis datis A, B, infle&antur ad punftum C, re&ae 

AC, BC; fintque quadrata ab ipfis de- 

fcripta fimul aequalia fpatio dato : tan- 

get punctum C circumferentiam pofi- 

tione datam. 

Jungatur enim AB, bifariamque fc- 

' cetur in D ; ergo datum eft punctum 

D ; et juncla DC, erunt quadrata ex, 

AC.BC fimul aequatia [per Lemm. 6.] 

■duplo quadratorum ex CD, DA; et 

•data funt quadrata ex AC, BC fimul, 

quare quadrata ex AD, DC fimul data 

funt; data autem eft AD,et quadratum 

ex ipsa ; ergo datum cft reliquum qua- 

dratum ex DC, et ipsa DC magnitu- 

dine dabitur, datumque eft punctum 

D, quare tangit C circumferentiam 

pofitione datam per Prop. i, Lib. I. 

hujus. 

Componetur vero ka. 

Quoniam duplum quadratum ex AD, hoc eft, reclangulum BAD 

auferendum eft ex fpatio dato, oportet fpatium datum, majus efle 

rectangulo BAD. fit igitur fpatium datum aequale re&angulo BAD 

etduplo quadrato ex DEfimul; centroque D, intervallo DE, de- 

fcribatur circulus: erit hujus circumferentia Locus quaefitus, hoc eft, 

fi ad quodvis in ipfa punflum C, infleclantur a punctis A, B, rectae 

AC, BC, erunt quadrata ex ipfis fimul aequalia duplp quadratorum 

ex AD, DE, hoc eft, fpatio dato ; quod quidem, juncta DC, mani- 

feftum eft ex Lemmate 6. De pundtis vero E, in quibus Locus oc- 

currit rectae AB patetper 9. aut 10. 2di. funt enira quadrata ex AE, 

£B dupla quadratorum ex AD, DE. 

Sccundo, 
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Secundo, Qiiando figura; fuper unani ex ductis defcripta, eft qua- 
dratum ; nop autem altera. 

A datis punclis A, B, infle&antur AC, BC, fifque quadratum ex 
AC, una cum figura 
fpecie data, fuper BC 
de/cripta aequale fpa- 
tio dato: tanget punc- 
tum C circumferentt- 
am pofirione datam. 
Jungatur enim AB, et 
figura fuper BC de- 
fcripta dicatur b, et, 
quoniam fpecie data eft, dabitur ipfius ratio [49. dat.] ad quadratum 
ex BC. fecetur AB in D, ita ut AD fit ad DB, ut figura b ad quadra- 
tum ex BC; et, per cafum ultimum Lemm. 10. erit quadratum ex 
AC una cum b aequale rectangulo BAD, et ei figurae quod ad qua- 
dratum ex DC eandem rationem habet quam AB ad BD, hoc eft da- 
tam. dicatur haec c. et quoniam, ex hypothefi, datum eft quadra- 
tum ex AC una cum ipsa b, dabitur reciangulum BAD una cum fi- 
gura c. et datum eft rcftangulum BAD, ergo data eft figura c; et da- 
ta eft ejus ratio ad quadratum ex DC, quod prppterea datum erir, 
ipfaqvie DC magnitudine dabiturjetdatumeftpunchim D; ergo tangit 
punc^um C circumferentiam pofitione datam, per Frop. 1. Lib. 1, 
hujus. 

Componetur vero ita. 

Exponatur quaevis refta EF, et fuper ipfam defcribatur figura G, 
cui fimilis efTe debet figUra fuper BC; et fit EF latus ipfius homo- 
logum lateri BC. et juncla AB fecetur in D, ita ut AD fit ad DB, 
ut G ad quadratum ex EF. et fuper EF defcribatur quadratum H. 
Cnioniam igitur eft G ad H, ut AD ad DB, erit componendo Get 
H fimul ad H, ut AB ad BD. Datum autem fpatium, cui quadra- 
tum ex AC una cum figura fuper BC debet eflfe aequale, fit M, quod, 
Z ut 
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mex aiialyfi eooftal, majgs debet tfie reeUogulo BAD. Sit igitur 
M aequalereiftangulo BAD et fpatio N ftmul, <*, per »5. 6- inveni- 

atur figura c aequalis 
fpatio N, firnilis aa- 
tem figurae quae ex 
ipfis G, BJ t compofita 
p eft. et in reifta DA po- 
natur a punfto D, rec- 
ta DK aequalis lateri 
figurae c, quod ipfi 
EF homologum eft; 
centroque D, intervallo DK, defcribatur circulus; eris hujus circunue- 
rentia Locus quaefitua; feoc eft, fi ad quodvis in ipfa pun&um C, in- 
fleftantnr ACJSC, erit quadratttm ex AC, una, curo figura h fuper BC 
quae fimilis eft ipfi Q, aequalp fpatio. datpM. Jungaturenijn DC, et 
quoniam figura c fupei DK feu DC fimifc eft ei quae compofita eft 
ax ipfis G, t|, et furit PC, £F, tetcca ipfarum homologa, etit c ad 
quadramrn, ex DC, w (G # Ji firnuj, ad H quadratum fc, ex EF, hoc ' 
eft, uc) AB ad. BD. ec, qupoiam figurae b, G fiint. fimiles, erit b ad 
quadratura cx B£, ut(G ad quadratum ex CF, hoc eft, ut) AD ad 
PB, ergo per cafuca uhimum Lemm, 10. erit quadratum. ex AC una 
cum b aequak -rectangulo BAD una cum c (fen N) hoc eft dato ipa- 
tioM. 

Propofitio in articulo hoc fecundo, eadem eft cum Propofitione A ' 
Libri hujus fecundi. Datum enim eft quadratum ex AC, una cum 
figura fpecie data fuper BC, hoc eft, una cum eo fpatio quod ad qua- 
dratum ex BC datam habet rationem. hic autem repetita eft tanquam 
cafus Propofitiqnis hujus 5. fimilemque cum refiquis cafibus. demon- 
ftmtionem habens, 
Tertio, Qiiandoneuttaexfiguris eftquadratum. 
Sintduo punda data A, B; et inflexis ad pnraftum, C reflis. AC, 
BC, fint figurae fpecie datae fuper ipfes defcriptae, fimul aequales 
fpatio dato. tangetpunjflijmC.QircumfereBtiampofitionedatam. 

Sit 
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Sit figura fupdr AC defcripta a, quae vero fuper BC defcfipta 
eft, fit b> dabltur igitur [49. dat.] tatio ipfius a ad quadratum tx AG, 





ut et ratio figurae b ad quadratnm ex BC. et qooniam datae fiint h»e 
duae rationes, et data eft jun£ta AB pofitione et magnitudine ; dabi- 
cur, per Lcm. 9. punctum in AB ipfam in duo fegmenta dividens quac 
od datam rectam, datas has babebunt rationes. fit punctum illud D, 
et data rcfta DE, ut fc. BJD fit ad DE, ut figura a ad quadratum ex 
AC; AD vero fit ad DE, ut figura b ad quadratum ex BC. Junfli 
vero DC, fuper AD defcripta fit iigura d fimilis ipfi a, et fuper DB 
figurae fimilis ipfi b. Erit igitur d ad quadratum ex AD, ut a ad 
quadratum ex AC, hoc eft, Bt BD ad DE; fimiliter erlt e ad qua- 
dratum ex DB, ut AD ad DE. et per Lemm. io< enmt figurae a, b, 
fimul aequales ipfis d, e una cum eo quod ad quadratum ex DC eft 
ut AB ad DE. Sitque hoc fpatium figum f. ex hypothefi vero figu- 
r ae a, b fimul datae funt, quare iignrae d, e, f fimul dabuntur. et datae 
funt d, e, quae ad quadrata ex datis AD, BD datas habent rationes ; da- 
bitur igitut figura f. habet autem f ad quadratum ex DC datam rati- 
onem, quare datum eft quadratum ex DC, et ipfa DCmagnitndine 
dabitur. datumque eft punctum D, ergo tangit punctum C circumfe- 
rentiata pofitionc datam perFrop. 1. Lib. 1. hujus. 

Componetur vero ha. . 

Super eandem rectam GH fint duae figurae K, L, quarum K fit 

ea cui figura fiiper AC fimilis cffe debet, 1 vero cni figura fuper 

Z * BC 
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BC fimilis defcribenda eft; fit vero in utraque K,L, latus GH ipfis AC, 
BC homologum, et perLemm. o.fecetur reflaAB inD, etinveniatur 





DE, ita ut BD fit ad DE, ut figura K ad quadratum ex GH; AD 
vero fit ad DE, ut figiira L ad quadratum ex eadem GH ; et per 
z4- 5. figura ex K, L compofita erit ad quadratum ex G H, ut 

AB, ad DE. Super AD vero defcripta fit figura d fimilis ipfi K, 
et fuper DB, figura e fimilis ipfi L. datum aUtem fpatium cui fi- ■ 
gurae fuper AC, BC fimul aequales efie debent, fit M, quod, ut 
ex analyfi conftat, majus debet efle ipfis d, e fimul. fit igitur M ae- 
qualis ipfis d, e et fpatio N fimul; et per 15. 6. inveniatur figura f 
aequalis ipfi N, fimilis vero ei quae ex ipfis K, L compofita eft ; et fit 
DO aequalis latcri ipfius quod ipfi GH homologum eft. Centroque 
D, intervallo DO, circulus defcribatur; erit bujus circumferentia Lo- 
cus quaefitus. hoc eft, fi ad quodvis in ipfo punftum C infle&antur 

AC, BC, erit figura a fuper AC quae fimilis eft ipfi K una cum fi- 
gura b fuper BC quae fimilis eft ipfi L, aequalis fpatio dato M. Juh- 
gatur enim DC, et quoniam figura f fiiper DO feu DC, fimilis eft ei 
quae cx K, L compofita eft, erit f ad quadratum ex DC, ut (K et L 
fimul ad quadratum ex GH, hoc eft, ut) AB ad DE; quare per 
Lemm. 10. figurae a, b fimul aequales funt ipfis d, e, f, hoc eft, ipfis 
d, e, N hoc eft, ex conftru&ione, fpatio dato M. 

Si autem figurae a, b, fint fimiles, hoc eft, fi fuerit a ad quadratum 
ex AC, ut b ad quadratum ex BC, Locus deducetur ad eum in quo 
figurae fpecie datae funt quadrata. erunc enim [12. 5.] a et b fimul ad 

quadrata 
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quadrata ex AC, BC firaol, ut a ad quadratum ex AC, hoc eft iii ra- 
oone dataj et, ex hypothefi, a et b fimul dato fpatio funt aequales, 
quare quadrara ex AC, BC, fimul data erunt. ergo per primum arti- 
cnlum hujus Cafus i mi , tanget pun&um C circumferentiam pofitio- 
ne datam.. Spatium autem cui aequalis eft fumma quadratorum eX 

AC, BC, invenietur faciendo fpatium datura M ad aliud N, in data- 
ratione quam habere debet a ad quadratum ex AC; crit enim N ae- 
quale fummae quadratorum ex AC, BC, ut patet. 

C as. 2. Quando data funt tria puncta. 

Primo, Quando figurae, fuper inflexas, funt quadrata. 

Data fint tria pun&a A, B, C, et ad punftum D iniieclantur reflae 

AD, BD, CD ; fintque quadrata ex omnibus, fimul aequalia fpatio da- 
to : tanget pun&um D circumferentiam pofitione datam. 

Ducatur enim DE bifariam fecans junctam AB, , ergo per Lemm. o\ 
quadrata ex AD, BD firaul aequalia 
funt re&angulo BAE ct duploquadra- 
to ex ED ; tria igitur quadrata ex AD, 
BD,CD aequaliafunt reftangulo BAE, 
duplo quadrato ex ED, et quadrato ex 
CDfimul; hoceft, duaa DFperpen- 
diculari ad jun&am EC, tria praedic- 
ta quadrata fimul aequalia funt reclan- ^ 
gulo BAE, quadrato ex CF, duploqua- 
drati ex FE et triplo quadrati ex DF. Quoniam vero data eft ra- 
tio dupli quadrati ex FE ad ipfum quadratum ex FE, dabitur per 
Lemm. 8. punclum in EC, fc. punclum dividens ipfam in G, ita ut 
CG fit dupla ipfius GE, quod faciet quadratum ex CF fimul cum 
duplo quadrati ex FE aequale dato fpario, re&angulo Ic. ECG, una 
cum eo quod ad quadratum ex GF rationem babet eandem quam 
CE ad EG, hoc eft aequale rec~rangulo ECG, una cum triplq qua- 
drati ex GF. fiat igitur CG dupla ipfius GE, et tria quadrata ex AD, 
BD, CD, fimul aequalia etunt datis reaangulis BAE, ECG, et tri- 

plo 
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plo (quadratorum ex GF, FD, hoc eft) quadrati ex GD. Qtiare 
redtangula BAE, ECG, triplumque quadrati ex GD fimul dantur; 
et data funt BAE, ECG; quare datur triplum qviadrati ex GD; da- 
tum igitur eft ipfum quadratum ex GD, et refta GD, datum autem 
eft punftum G; ergo tangit pun&um D circuraferentiam pofitione 
datam. 

Componetur vero ita. 

* Jungantur quaevis duo ex punftis datis redla AB, bifariamque fec- 
ta AB in E, jungatur EC, quae dividatur in G ita ut CG dupla fit 
ipfius GE. et quoniam requiritur ut 
J[^ re&angula BAE, ECG auferantur ex 

fpatio dato ; oportet fpatium hoc ipfis 
fimul majus efle; fit igitur fpatium da- 
tum aequale ipfis BAE, ECG reftan- 
gulis una cum tripto quadrato ex redta 
GH; et centro G, intervallo GH, de- 
B icribatur circulus; erit hujus circum- 
ferentia Locus quaefitus. hoc eft, fi a 
punftis datis A, B, C infle<5tantur ad quodvis iu ipfe pun&um D, rec- 
tae AD, BD, CD, erunt tria quac fiunt ex ipfis quadrata fimul aequa- 
lia fpatio dato, hoc.eft, re&angulis BAE, ECG et triplo quadrato ex 
GH. Jungantur enim ED, DG, et ducatur DF perpendicularis ad 
EH. Quoniam igitur bifariam fefta eft AB in E, erunt, perLemma 
6 mm y quadrata ex BD, ADfimul aequalia reiftangulo BAE et quadra- 
to"ex ED bis, hoc eft, ipfi BAE, et quadratis ex FE, FD bis fumptis; 
addatur utrinque quadratum ex CD, feu quadrata ex CF, FD; et 
tria quadrata ex CD, BD, AD fimul aequalia erunt reftangulo BAE, 
quadrato ex CF, quadratoexFEbis, et quadratoexFD ter; et ho- 
rum per Lemma 7. (quoniam fc. CG facla eft dupla ipfius GE) qua- 
dratum ex CF una cum quadrato ex FE bis aequale eft re<6tanguIo 
ECG et quadrato ex GF ter. ergo tria quadrata ex CD, BD, AD, 
fimul aequalia funt rectangulis BAE, ECG, et (quadratis ex GF, FD 

ter 
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ter fumptis, hoc eft) quadrato ex GD, feu GH ter, hoc eft, ex con- 
ftruclione, fpatio dato. 

Secundo, Sint duae ex figuris quadrata, reliqua autern non fit qua- 
dratum. 

Datis tribus punft is A, B, C, infleetantur AD, BD, CD, et fit qua* 
dratum ex AD, figura fpecie da- 

g- j) ta fuper BD defcripta, et quadra- 

"~~ tum ex CD t fimul, aequalia fpatio 

dato : tanget punctura D circum- 
ferentiam poiirione datam. 

Jungatur AB, et figura fuper 
BD dicatur b; et quoniam haec 
ipecie data eft, dabitur ejufcletn 
ratio [49.dat.] ad quaklrarum ex BD. Secetur AB in E, ita ut AE 
fit ad EB, ut figura bad quadratum ex BD, et jungatur ED. Igi- 
tur, per Cafum ultimum Lemm. 10. quadratum ex AD una cum fi- 
gura b, aequale eft rectangule BAE, et figurae quae ad quadratunt 
ex ED, eft ut AB ad BE, hoc eft in ratione data. Sit haec fignra c, . 
additoqueeommuni quadratoex CD/erit quadiatum ex AD, figura 
b, et quadratum ex CD fimul, aequalfa recTrangulo BAE, figurae c, 
et quadrato. ex CD. Jungatur EC, et fecetur in F, ita ut CF fit ad 
FE, ut figura c ad quadratum ex ED^ hoc eft, ut AB ad BE, ct 
jungatur FD. Rurfus igitur, per Cafum ultimum Lemm. 10. eric 
quadratum ex CD, una cum figura c, aequale rectangulo ECF, una, 
cum ea figura d, quae eft ad quadratum ex FD, ut CE ad EF. ergo. 
quadratum ex AD, figura b, et quadratum ex CD fimul, aequalia 
funt rectanguHs BAE, ECF uha cum figura d. et datafunt triapriora 
fpatia,quare et tria rcliqua data erunt. data autem funt rectangula BAE» - 
ECF, quare data eft figura d. eft autem d ad quadratum ex FD, ut- 
CE ad EF, hoc eft in ratione data. ergo datum eft quadratum ex. 
FD, et ipfa FD magnitudine. datumque eft punctum F~ ergo tangit: 
punctum D circumferentiara pofitione datam. 

Componetur 
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Componetur vero ita. 

Super rectam quamyis GH, defcribatur figura K, cui fimilis efle 
debet figura fuper BD. fitque GH latus ejus homologum lateri BD ; 
et fecetur juncta AB in E, ita ut AE fit ad EB, ut K ad quadratum 
ex GH. Jungatur EC, et fecetur in F, ita ut CF fit ad FE, ut AB 
ad BE. fitque M fpatium, cui quadratum ex AD, figura fuper BD 
fimilis ipfi K, et quadrarum ex 
CD fimul, aequalia debent efle. 
debet igitur M majus efle rec- 
tangulis BAE, ECF, ut ex ana- 
lyfi conftat. fit M aequale ipfis 
BAE, ECF reaangulis, et infu- 
per figurae d. et ut CE ad EF, 
ita fit d ad quadratum ex recra 
FO quae ponatur a puncto F; centroque F, intervallo FO, defcriba- ' 
tur circulus; erit. hujus circumferentia Locus quaefitus. hoc eft, fi 
ad quodvis in ipfa punctum D, ducantur AD, BD, CD, et fuper 
BD defcribatur figura b, fimilis ipfi K ; erit quadratum ex AD, figura b, 
et quadratum ex CD fimul, aequale fpatio dato M. Jungatur enim 
ED et FD; et fit c figura quae ad quadratum ex.ED, eft ut CF ad 
FE, hoc eft, ut AB ad BE. ct quoniam a vertice D trianguli CED, 
ducta eft DF ad bafim; et eft d ad quadratum ex FO feu FD, ut CE 
ad EF, erit per Cafum ultimum Lemm. 10. quadratum ex CD una 
cum figura c aequale rectangulo ECF, et figurae d. et quoniam b 
fimilis.eft ipfi K, erit b ad quadratum ex BD, ut (K ad quadratum 
ex GH, hoc eft, ut) AE ad EB. eft autem c ad quadratum ex ED, 
ut AB ad BE, igitur, quoniam a vertice D trianguli ABD, dudta eft 
DE ad bafim, erit quadratum ex AD, et figura b fimul, aequalia 
recVangulo BAE, et figurae c. additoque quadrato ex CD, erit qua- 
dratum ex AD, figura b, et quadratum ex CD, aequalia rectangu- 
lo BAE, figurae c, et quadrato ex CD, hoc eft, ex praemiflis, rec- 
tangulis BAE, ECF et figurae d, hoc eft fpatio dato M. 

Tertio, 
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Tertio, Datis tribus punctis A.B^ C, infleclantur AD, BD, CD, 
et fit figura fpecie data fuper AD, una cum figura fpecie dara. fuper 
BD, et quadrato ex CD, aequalis fpatio dato: tanget punclum D cir- 
cumferentiara pofitione datam. 

Jungatur AB, et figura fuper AD dicatur a, ct ea fuper BD, b. Da- 
biturigitur rario [49. dat.] a ad quadratum ex AD, et ratio b adqua- 
dratumexBD. Inveniri igitur r* 
poterint, per Lemm. 9. punctum 
E in refta AB, et recta EF, ita 
ut BE fit ad EF, ut a ad qua- 
dratum ex AD,et AE fit ad EF, 
itt b ad quadratum ex BD. Inve- 
niantur, etjungatur ED; fitque 
figura c ea quae ad quadratum 
. ex AE, eft ut BE ad EF, d ea 
quae ad quadratum cx BE, eft 
ut AE ad EF, et e fit figura quae 
ad quadratum ex ED, eftut AB ad EF. Eft igitur [Lem. 10.] a una 
cumb aequale figuris c, d, e, fimui. quare a, b uria cum quadrato ex 
CD aequales funt ipfis c, d, e, una cum ex CD quadrato. Jutigatur 
EC, et fecetur in G, ita ut CG fit ad GE, ut (AB ad EF, hoc eft, 
ut) figura e ad quadratum ex ED, et GD jungatur ; fitque figura f 
ea quae ad quadratum ex GD, eft ut CE ad EG. Igitur, per Cafum 
ultimum Lemm. 10. quadratum ex CD, una cum figura e, aequale 
eft rectangulo ECG et figqrae f fimul. figurae autem a, b una cum 
quadrato ex CD, aequales oftenfiie funt ipfis c, d, e, una cum eodem 
ex CD quadrato, ergo a, b, una cum quadrato ex CD, acqualcs funt 
ipfis c, d, redangulo ECG, et figurae f. et figurae a,b, una cum qua- 
drato ex CD, aequales fimt, ex hypothefi, fpatio' dato, quare et c, 
d, reclangulum ECG, et figura f fimul, aequalia funt fpatio dato. et 
datae funt c, d, figurae, datumque eft ECG rectangulum ; data igitur 
eft figura f ; habet autem f ad quadratum ex- GD datam rationem, 
quam fc. habet CE ad EG; datum igitur eft hoc quadratum, ipfa- 

que 
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que GD magnirudine data eric. datumque eft punitum G; ergo tan- 
git purictum D circumferentiam politione datam per Prop. i. Lib. I. 
hujus. 

Componetur ita. 
Sit H figura cui fimills debet efle ea quae iuper AD defcribenda 
«ft, et KL Utus ejus homologum ipfi AD ; fitque M figura cui fiuailis 
efle debet iigura fuper BD, et NO latus ejufdem homologum ipli 
BD. et fecetur AB in E, et in- 
veniatur recta EF, ita ut figura 
H fit ad quadratum ex KL, ut 
B£ ad EF; M vero fit ad qua- 
dratum ex NO, ut AE ad EF. 
Jungatur EC, ct fecetur in G, 
ita ut fit CG fit ad GE, ut AB ' 
ad EF. fit autem F fpatium da- 
tum cui aequalis debet efle fum- 
ma figurarum fuper AD, BD, 
una cum quadrato ex CD. fit 
autem c figura quae ad quadratum cx AE, eft ut BE ad EF, et d ea 
quae ad quadratum ex BE, eft ut AE ad EF. debet igitur fpatium P 
majus effe ipfis c, d et reclahgulo ECGfimul; fit P aequale ipfis c, d, 
reltangulo ECG, et figurae f; et ut CE ad EG, ita fiatfad qua- 
dratum ex recta GQ, quae ponatur a puncto G, et centro G, in- 
tervallo GQ, defcribatur circulus, erit hujus circumferentia Locus 
quaefitus. hoc eft, fi ad quodvis in iplit puncrum D, ducantur AD, 
BD, CD, erit figura a fuper AD fimitis ipfi H, una cum figura b fu- 
per BD fimiiis ipfi M, et quadmto ex CD, aequaUs fpatio dato P. 
Jungantur enim ED, GD, fitque e figum quae ad quadratum ex ED, 
eft ut CG ad GE, hoc eft, ut AB ad EF. Et quoniam a vertice 
trianguli CED, dufla eft DG ad hafim, et cft f ad quadratum ex GQ_ 
feu GD, ut CE ad EG, erit, per ulrimum cafum Lemm. 10. quadra- 
tum ex CD una cum e, aequale redangulo ECG una cum f. et quo- 
uiam a verticc D ttianguli ABD ducta eft DE ad bafim, et eft a ad 
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quadratum ex AD, ut BE ad EF; b ad quadratum ex B D, w 
AEad EF;cadquadratumex AE, ncSEad EF; d ad quadnarum 
<ac BE, ut AE ad EF, « e nd quadratum ex ED, ut AB ad EF; 
erit, per Lemm. ro. a et b fimul aequates ipGs c, d, e. ergo a, buna 
cum quadrato ex CD ilmul, aequales funt ipfis c, d, e, et quadrato 
ex CD ; hoc eft, ex praemiffis, ipfis c, d, rectangulo ECG, et ipii f t 
hoc eft, ex conftruccione, ipatio datp P. 

Quarto, Data iint tria punfta A, B, C, et ab iplis ail punflum D 
inflecnuuur reciae AD, BD, CD, fintque figurae fpecie datae fuper 
ipfas defcriptae iimul aequales fpatio dato. tanget punchim D cir- 
cumferentiam poiitione datam. 

Sit a figura fuper AD, b figura ftper BD, et c ea quae fuper CD 
defcripta eft. et quoniam figurae a, b ad quadrata ex ipfis AD, BD 
datas habent rationes, poterit, per Lemm. o. inveniri in AB punctum E, 
et recta EF, ita ut a iit ad qua- 
<iratum ex AD, urBE ad EF, 
b vero fit ad.quadratum ex BD, 
ut AE ad EF, Inveniantur, et 
perCor. Lemm. 10. erunt figu- 
rae a, b iimul aequales fpatio da- 
to, (quod dicadir T) una cum eo 
•quod eft ad quadratum ex DE, 
ut AB ad EF, quod fit figura d. 
tres igitur figurae a, b, c fimul 
aequales fuut fpatio T et figuris d, c. datae autcm funt rationes quam 
•d, c habent ad quadrata ex ED, CD, rnrfus igitur per Lemm. o. in- 
veniatur punctum G in ipfa C E, et recta GH, ita ut figura c fit 
ad quadratum ex CD, nt GE ad GH, et figura d fit ad quadratum 
ex ED (hoc eft AB fit ad EF) ut CG ad GH. et per Cor. Lem. 10. 
figurae c, d, Cmul aequales erunt dato fpatio, (quod dicatur V) et ei 
quod ad quadratum ex juncta GD, datam habet rationem CE ad 
GH, quod fit figura e. tres igitur figurae a, b, c (feu fpatium T una 
•cura iiguris c, d) fimul aequales funt fpatiis T, V, ct figurae e; quae 
A a 2 propterea 
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propterea fimul datae funt. et data funt T, V, fpatia, qnare data efl 
figura e. quadratum igitur ex GD ad quod e habet datam rationem, 
datum eft, et ipfa GD magnitudine dabitur. et datum eft puhctum 
G, crgo punchim D tangit circumferentiam pofitione datam. 

Componetur vero ita. 

Sit R-figura cui fimilis dehet efle figura fuper AD, fitque ipfius la- 
tus LM iliud cui bomologum debet efle AD, N Tero fit ea cui fimi- 
lis debet efle figura fuper BD, et OP latus cui homologum debet ef- 



/s 



p 




fe BD, et fit Qjea cui fimilis debet effe figura fuper CD, et RS latus- 
cui homologum debet efle CD. fecetur autem AB in E et inveniatur 
recla EF, ita ut figura K fit ad quadratum ex LM, ut BE ad EF; 
N vero fit ad quadratum ex OP, ut AE ad EF. Jqnfla vero CE 
divtdatur in G, et inveniatur refla GH, ita ut figura QJit ad qua- 
dratum ex RS, ut EG &d GH, AB vero fit ad EF, ut CG ad GH. 
flt autem .fpatkim quod efl: ad quadratitm ex. AE ut BE ad EF, una 
cum eo quod eft ad quadratum ex EB, ut AE ad EF aequale fpa- 
tio T. fpatium autem quod eft ad quadratum ex CG ut EG ad GH, 
iina cum eo quod eft ad quadratum ex GE, ut CG ad GH aequale 
fit ipatio V. fitque X ipatium datum cui aequalis debet efle fumma 
figurarum fuper iplas AD, BD, CD, quod propterea majus debet efle 
fpatiis T, V fimul. fit igitur X aequale ipfis. T, V, Y fimul, fitque G2 
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Te&& ad cujus quadratum fpatium Y eft utT CE ad GH; ct centro 
G intervalloGZ, defcribatur Circulus; erit hujus circumferentia Lo- 
cus quaefitus. ad quodvis enim in ipla punctum D ducantur AD, 
BD, CD, et fuper ipfas defcribantur figurae a, b, c fimiles ipfis K, Ni 
©j fintque AD, BD, CD ipforum latera quae homologa funt ipfis 
LM, OP,RS; erunt a, b, c fimul aequales fpatio X. Jungantur enirrt 
ED, GD, et quoniam fimiies funt figurae a, K,erit a ad quadratum. 
ex AD, ut (K ad quadratum ex LM„ hoc eft, ex conftrucWne, ut) 
BE ad EF, fiminter erit figura b ad quadratum ex BD, ut AE ad EF. 
fit autem d illud quod ad quadmtum ex ED, eft ut AB ad EF. igi- 
tur per Lemm. ro. figurae a, b, fimul aequales funt ipfis T, d. Rurfijs 
quoniam fimiles funt figurae c, Q, erit c ad quadraturh ex CD, ut 
(Q_ad quadratum ex RS, hoc eft, ut) EG ad GH; d vero eft ad. 
quadratum ex ED, ut (AB ad EF, hoc eft, ut) CG ad GH. ergo, 
per Lemm. 10. figurae c, d fimul aequales funt fpatio V, et (ei quod' 
eft ad quadratum ex GD, feu GZ, ut CE ad GH, hoc cft) fpatio T. 
additoque communi fpatio T, erunt c, d, T fimul aequalia ipfis T, 
. V, Y, a vero et b fimul aequales fiint ipfis T, d. crgo figurae a, b, c fir 
mul aequales funt fpatiisT, V, Y, hoc oft fpario dato X. 

Cas. 3. Quandodata-funtquatuorpuncta-. 

Data fint quatuor pun^a A, B, C, D, et ad punftum E inflc&ao- 
tur AE, BE, CE, DE, fintque quadrata 
exomnibus; fimul aequalia fpatio dato : 
tanget pnnetum E circumferentiam po- 
fitione datam. 

Jungatur enim AB, et ducatur EF ir> 
fambifariamfecansinF; junftaqueF.C, .. x 

ducatur EG fecans ipiam in G; ita ut A V F S 

CG dupla fit ipfius GF; et uc oftenfum 

/fuitin cafu trium.punaorum, quadrata ex AE, BE, CE fimuraequa- 
ha erunt datis reftangulis BAF, FCG, et triplo quadrati ex GE; er- 
go du<fta.EHperpendiculari ad GD, quatuor. quadrata ex AE, BE, 

CE, 
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CE, DE fimul aequalia erunt re&angulis BAF, FCG, quadrato ex 
DH, triplo quadrati ex HG et quadruplo quadrati ex HE. Quoniam 
igitur datur ratio quadrati ex HG ter fumpti fld Jpfu m quadratum ex 
HG, fi dividatur DG in K, ita ut DK tripla fit ipfius KG; erit, pcr 
Lemm. 7. quadratum ex DH fimul cum 
quadrato ex HG ter, aequale dato rec- 
tangulo GDK una cum eo quod ad 
quadratum «x KH <andem habet rati- 
onem quam DG ad GK, hoc eft se- 
qualc rcdtangulo GDK una cum qua- 
drato ex KH quater; ergo quatuor 
quadrata ex AE, BE, CE, DE, fimul 
aequalia erunt datis reftangulis BAF, FCG, GDK, et (quadrarisex 
KH, HE quater, hoc eft) quadrato ex KE quater. et, ex hypothefi, 
quatuor illa quadrata fimul dantur; quare tria re&angula una cum 
quadrato cx KE quater fimul dantur; et data Jimt reclangula; quare 
quadratum ex KE quater, datum cft ; datumque propterea eft quadra- 
tum cx KE, et recla K£; datum autem eft pun&um K, crgo tangtt 
punctuni E circumferentiam pofitione datam. 

Componctur vero ita. 

Jungantur quaevis duo ex punclis datis recTa AB, et bifariam Jec- 
ta AB in F, jungatur F et quodvis ex rcliquis pun&is redla FC ; fec- 
ta vero FC in G ita ut CG dupla fit ipfius GF, jungatur G et re- 
liquum pun£tum D refta GD quae ita fecetur in K ut DK tripla fit 
ipfius KG. ncceJTe autem eft, ut ex analyfi conftat, fpatium datum 
majus effe reflangulis BAF, FCG, GDK fimul fumpris ; fit igitur il- 
lud fpatium aequale praediclis tribus reclangulis, et quadrato ex rec- 
ta KL quater fumpto; et centro K, intervaUo KL, dcfcribatur circulus; 
<rit hujus circumferentia Locus quaefitus, hoc eft, fi a quatuor da- 
tis punflis A, B, C, D ad pun&um quodvis E in ipfa infleclantur rec- 
iae AE, BE, CE, DE ; erunt quadrata ex ipfis fimul fumpta oequa- 
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fia fpatio dato, hoc eft, reflangulis BAF", FCG, GDK et quadrato 
ex KL quater. Jungantur enim EF, EG, EK, et ad GD ducatur 
perpendicularis EH ; et quoniam bifariam fefla eft AB in F, CG au- 
tem dupla eft ipfius GF ; erunt, ut in compofitione praecedentis of- 
tenfum, tria quadrata ex CE, BE, AE fimul aequalia reclangulis 
BAF, FCG etquadrato ex GE ter, hoc eft ipfis BAF, FCG et qua- 
dratis ex HG, HE terfumptis. addatur utrinque quadratumex DE; 
feu quadrata ex DH, HE; eruntque quatuor quadrata ex DE,CE, 
BE, AE fimul aequalia reclangulis BAF, FCG, quadrato ex DH,. 
quadrato ex HG ter, et quadrato ex HE quater; quorum per Lem.. 
7. (quoniam fc. DK facla fuit tripla ipfius KG) quadratum ex DH 
una cum t quadrato ex HG ter, acqualeeft recuwguIoGDKunacum 
quadratoex HKquater. ergoquatuor quadrata cx DE,CE,BE, AE 
fimul aequalia funt rec^angulisBAF, FCG, GDK, una cum (quadra- 
tis ex HK, HE quater, hoc eft) quadrato ex KE feu KL quater, hoc 
cft) ex conftructione, fpatio dato. 

Atque ita, creftente numero pun<3orum, analyfis et compofitio 
neceflario longiores evadunr, fi inftituendae eflent, nulla habita rati- 
oric praecedentium caluum qui magis fimplices funt. Utile igitur eft, 
ut in pagina 8o..ob{ervatum fuk, in Fropofitionibus in quibus nume- 
rus rerum datarum poterit fine fine augeri, viam oftendere, qua Lo- 
cus in dato numero punclorum propofitus, ad Locum in quo nume- 
rus eorundem, ifto numero proxime miuor fit, deduci poterit; in ana- 
-lyfi fc ut compofitio, ad numerum huic proxime majorem, progre- 
diatur, ut in cafu Jequente fit, viz. 

Datis quatuor puntf is A, B, G,.D, fi ab ipfis infle&antur A£, BE, 
CE, DE ad unum punclum fueritque fum- 
ma figurarum, fuper ipfas, quae fpecie da- 
tae funt, aequalis fpatio dato: tanget pun- 
£tum E circumferentiam pofitione datam. 

Dicatur enim figura fuper AE, a ; quae 
fuper BE, b ; fuperCE, c ; et fuper DE, d. 
harum igitur, ad quadrata ex rectis, fuper 

quas 
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qtias defcriptae funt , rationes datae eruiit [ 49. dat. ]. Jungatur 
AB, et fecetur in F, et inveniatur re&a F G, [ Lemro. 9 ], ita ut 
figura a fit ad quadratum ex AE, ut BF ad FG ; et figura b fit 
ad quadratum ex BE, ut AF ad FG. ergo, per Cor. Lemm. ro. 
figurae a, b fimul aequales funt fpatio da- 
to, quod dicatur H, et figurae quae ad 
quadratum ex jundta F £ datam habet 
rationem, quam fc. habet AB ad FG. di- 
catur autem haec figura e. ex hypothefi 
vero, figurae a, b, c, d fimul aequales funt 
fpatio dato ; quare fpatium H una cum fi- 
guris e, c,d, eidem ipatio dato eft aequale. et datum eft fpatium H. , 
ergo figurae e, c, d, fimul datae funt. Quoniam igitur a datis tribus 
punais F, C, D, inflexae funt ad punctum E, redae FE, CE, DE, 
et fumma figurarum fpccie datarum quae fuper ipfas defcriptae funt, 
ipfarum fc. e, c, d, data eft ; tanget punflum E circumferentiam po- 
fitione datam, per Cafum praecedentem. 

Componetur ka. 
Sit ratio quam figura a habet ad quadratum ex AE eadem quam 
habet re&a R ad ipfam T, quam vero habet figura b ad quadratum 
ex BE, fit ea quam habet S ad eandem T. et per Lemm. 9. fecetur 
AB in F, et invcniatur recla FG, ita ut BF fit ad FG, ut R ad T ; 
AF vero fit ad FG, ut S ad T. fit vero figura quae ad quadratum ex 
AF, eft ut BF ad FG, una cum ea quae ad quadratum ex BF, efl: 
ut AF ad FG, aequalb fpat*o H. fitque K fpatium datum, cui ae- 
qualis debet efle fumma figurarum fpecic datarum fuper ipfis AE, 
BE, CE, DE, ipfarum fc. a, b, c, d; igitur debet K majus efle ipfo 
H. fit K aequale H, L, ipatiis. et per cafum x. praecedentem de- 
fcribatur circulus, ad cujus quodvis punftum E, fi ducantur a datis 
puncT:is F, C, D, tres rettae, FE, CE, DE, figurae fuper ipfas, quae 
datas habent rationes ad quadrata ex ipfis FE, CE, DE, ipfae fc. e, 
c, d, (quarum ea e, quae fiiper FE defcribenda eft habet ad qua- 
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dratum ex FE datatttMtioiiem «.uam fcabet AB-ad FG)' fimul ae- 
quales eruntipatio L. erit hujus circumfereuria Locus quaefitus. hoc 
eft, fi jungantur AE, BE, et fuper ipfiis Cnt figurae a, b, quae ad qua- 
drata ex AE, BE datas habent rationes R ad T, et S ad Tj erunt fi- 
guraea, b, c, d, funul aequales fpatio K. Quoniam enim a Tertice 
Etrianguli ABE, ducra eft EF ad bafim, et oft a jid ouadratum ex 

AE, ut R ad T, hoe eft, ut BFad FG* b ad quadnwum ex BE, ut 
S ad T, hoc eft, ut AF ad fG ; figura vero quae ad quadratum ex 

AF, eft ut BF ad FG, una cum ea quae eft ad quadratum ex BF, ut 
AF ad FG fimul aequales fuut fpatio H; et figtira, e, fuper FE eft 
ad quadratum ex FE.ut AB ad FG; .erit per Leram. 10. a una cum 
b acqualis -fpatio H et figurae e:. ez conftructione autem, figurae 
•e, c, d fimul aequales funt fpatio L. crgo fpatiura H una cum figuris 
e, c, d ; hoc eft figurae. a, : b, c, d fimul aequales funt ipfis H, L ipa- 
tiis, hoc eft fpatio datp K. 

Eodem .prorfus modo, fi; data -fint quinque puncla, analyfis et com- 
pofitio Loci fiet ope-earum quae Loco ad quatnor .puncra data irfler- 
viebanr, et folutio Loci ad ieat puncla fiet ope ejus ad quinque; etfi- 
mUher uniformi ieraper tenore, quotcunque data fuerint puncta. 

Cafum hunc, in quo figurae fpecie dacae non funt quadrata, Fer- 
matius Apolionium non vidifie videri aifirmat. deceptus Tc. eo quod 
verbumypttifj ubique quadrata interpretatur. ipecics vero ieu to eibx 
fignificat 'figuram quamcunque reciilineam, ut in Prop. 51, Lib. 6. 
Elem. Euclidis; apudFappum voro JnJiac Propofitione, et fequente 
fexta, ut et in ipfius ultima Lib. 1. de Locis Planis, idera fignificat 
quod apud Euclidem, in Prop. 52,53,54. Datorum, vocatur.ro Ai 
«Jh StSoium; quodqueaPappo fecundum ipfius contraiftum dicendi 
modutn, firapliciter v» «5os dicitur. 

Locum hunc celeberrimuminter pulcherrimas Geometriae propo- 
fitiones merito exiftimat O. Fermatius in epift. ad Robervallium pag. 
15J. Var. Oper. Math. Cumvero varias ipiius fofutiones tentabam, 
praccedens Lemma 7. ex quo locum hunc facile deductum iri vide- 
ibaro, inveftigavi; poftea autem ipfiifirnum hoc Lemma aj>ud iPap- 
B b pum 
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pum Alexandrinum invenjens, magnopere laetaber,'utpate jam «xrta 
fcieus ipfius Apollonii hujus Loci foludoiiem ope LemiDatis iftiui 
reftitutam fuifte. £x hac autem folutione liquido patet centrum cir- 
culi localis, quotcunque data fuerint puncta, centrum efle gravitatis 
omnium puncloruro, hoc eft magnitudinnm aequalium ab ipfis fufpen- 
farumt quam proprietatem folummodo in cafu trium punctorum ob- 
lervavit Fermatius atque ipfam fatis miram efle praedicat, m epift. 
praedi&a. Simul etiamin hac fblutione continetur demonftratio Prop. 
12. Horologii Ofcillatorii Illuftriffimi Hugenii. Propofitio autem haec 
eft, ** Datis in plano punctis quotlibet, fi ex centro gravitatis eorum 
" circulus quilibet defcribatur; ducantur autem ab omnibus datis 
"■ punctis, ad pun&um aliquod in circuli illius cireumferentia lineae 
" rectae; erit fumma quadratorum ab omnibus femper eidem plano 
" aequalis.* Smt, ex. gr. quatuor punfta data A, B, C, D, et juncta 
AB bifariam fecetur in F, jun&a. FC fe- 
cetur in G, ita ut CG dupla fit ipfius 
GF,etjunctaGDfeceturinK,itaut DK 
trtpia fit ipfius KG j erit igitur puncium 
K centrum gravitatis puncrorumA, B,. 
C, D, ut ex defimtione iftius centri ma- 
~B riifeftumeft; jamcentro Kquovisinter- 
vatlo dcfcribatur circulus LF. , et ad 
-punftum quodvis in circumferentia ejus ducantur rectae AE,BE, CE, 
DE; oftenfum eft in compofitione praecedente fummam quadratorum 
ex omnibus aequalem femperfbre recumgulis BAF, FCG, GDKuna 
cum quadrati ex femidiametro KE multiplo fecundum numerum 
punftorum, hoc eft, in praefente cafu una cum ipfius quadruplo. 
Quod quidem Hugenius calculo Algebrako fatis prolixo in loco cita- 
to oftendit * ; Fermatius vero et Hugenius in ipforum iblutioni- 
bus utuntur duabus retftis fibi invicem ad reclos angulos, quarum fi- 
tus minime ex datis punctis dependet, fed ad libitum ducuntur, quae 

• Inlineaadapag. ua. Hor. Ofcit. Hugenii cd. Parif. legcndum eft 2~S "« 2SS^I ot iaBer 
errata msle currigitut error in trjttu typographicu». 
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res mcaufafuiffe tidcttccur.iHiibhitidnani Apolhanianam ndnincido- 
rant. 

Ad finera ejufdem Propofitionis 12. Hugenius haec addk; -* <Jnod 
** fi puncui data diverfas gntvitates habere ponantur, invicem comraen- 
« furabiles, uf fi punftum A ponderet ut a, B ut 3, C ut 4, D 11^7. 
« eorumque reperto gravitatis centro, circulus rurfus defcribaturi «d 

* cujus circumferentiae pun&um, a datis punitis reftae dncanWri ac 
!■ fingularum quadrata. multiplicia fumantur fecundum numerum 

* puncti fui; ut quadratum AF duplum, BF triplum, CF quadru- 

* plum, DF feptuplum; dico rurfus futnmam bmnium aequalerh Fo- 
" re fpario dato, femperque eidem, ubicunque iri circumferentia punc- 
«* tum fumpturh fuerir. Patet enim hoc ex praecedenti demonftrati- 
" one, fi imaginemur puncta ipfa multiplida lecundum numeros at- 
** tributae cuique gravitatis; quafi nempe in A duo pun&a conjunc"ta 
** fint, in B tria, in C quatuor, in D feptem, atque Ula omnia acqua- 
" liter gravia." 

Verurn conditio haec, quod pondera debent inter fe commcnfura- 
bilia efTe, minime necefiaria eft; fi enim pondera ad unum aliquod 
pondns, datas habeant rationes, et fumantur fpatia quae ad quadrata 
ex du&is, a datis pun&is ad punclum quodvis in circumferentia. cir- 
culi defcripti, datas has habeant rationes; erit fumma omnium fpati- 
orum, dato fpatio aequalis; ut ex Corollario 3. fequente manifeftura 
erit. 

C o r. I. Datis in plano punclis quotlibet, fi ab ipfis et eorum cen- 
tro gravitatis Infle&antar rectae ad punflum quodlibet; erit fumma 
quadratorum ex duflis aequalis dato fpatio (fummae Cc. quadratoruri 
«x duftis, a datis punflis, ad eorum centrum gravitatis) fimul cura 
multiplo quadrati ex dufta a centro gravitatis ad^dem punftum, fi> 
cundum numerum pun&orum. 

Sint enim, ex. gr. quatuor puncla A, B, C, D, et bifariam fecla jun&fc 

AB in E, erit E centnim gravitatis punaomm A, B. juncta «utem 

EC, et fe&a in F, ita ut CF dupla fit ipfius FE, erit F centrum grtf- 

B b a vitatis 
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vkatb trium punctortim A, B, C. fimiiitcr, junihVFD, ec fcft4 iri G> 
ka ut DG tripfe fit ipfius GF, erit G centrum 

*= 1^ gravitatis quatuor punctorum A, B, C, D; et 

ita deinceps, fi plura fuerint punfla. Ducan- 
tur autem AG, BG, CG, DG, eft^ ut in hac 
Propbfitione 5. oftendetur fumma qnadrato- 
rum ex AG, &G> CG aequalis (duplo qu*- 
drati ex AE, uno cum duplo quadrati ex EF, 
^o et quadrato ex CF, et triplo quadrati ex FG; 
hoc eft) reclangulo BAE, una cum rectangu- 
h> ECF,. et triplo quadrati ex FG. Quare famma quadratorum ex AG, 
BG, CG.DGaequalis erit rc&angulis BAE, ECF, triplo quadrati ex 
FG, et quadrato ex DG; hoc ert, quia triplum quadrati ex FG ae- 
qualeeft reftangulo FGD, reclangulis BAE, ECF, FDG. Ducantur 
jam a datis pundtis ad punclum quodlibet H, reclae AH, BH, CJf 
DH, et jungatur GH ; erit, per hanc Propofitionem, fumma quadra*- 
torumexAH,BH,CH>DHaequaIisreaanguiis BAE, ECF, FDG, 
et quadruplo quadrati ex GH, hoc eft, fummae quadratomm ex AG,BG, 
CG» DG,,et quadruplo quadrati ex GH. et ftcfi plura fuerint punctai 

Cor. IL Si in circulo inlcribatur quaevis figura aequtlatera, et ab 
angulis figurae, et centro circuli infleclantur redtae ad punctum quod- 
libet; erk fumma quadratorum cx duftis ab angulis figurae, aequalis 
multiplo fummae quadratorum ex ea quae a centro ducla eft, et ex ft- 
mrdiametro, fecundum numerumlaterumfiguraeinlcriptae. 

Cor. III. Datisiaplano punclis quotlibet, quae diverfas habere 
ponantur gravitates; pondera autera eorum ad unum aliquod poudus 
datas habeant rationes^ fi ab ipfis et eorum centro gravitatis infleetan- 
tur reelae ad pun&um quodlibet ; erit fiimma lpatiorum quac ad qua- 
drata ex ductis a datis pitnflis, datas illas habeut rationes, fingula ad 
fmgula, aequalis fpatio dato, una cum ipatio quod e(t ad quadratum 
exrefta ducla.a centro gravnatis, ut fumma omnium ponderum eft ad 
unum Ulud pondus. 

Datum 
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Datum autem fpadum aequale erit fummae fpatioram, quae ad quav 
drata ex duffisa daeis punftis ad centrum gravitatis, fingulaadfingu- 
la, praedidtas dacas habent rationes. 

Sint data. punfta A, B, C &c. et dicaneur pondera in ipfis P,Aj, 
P, B; P, C ; fitque P, Qjwndus illud ad quod datas habenc raeiones; 
et juncta AB fecetur in E, et inve- q ^ 
niatnr retfa EF, [Lem. o.] ita ut w 
P, A fit ad P, Q, ut BE ad EF ; 
ut vcro P, Q.ad P, B, ita. fit EF ad 
AE.: ergo, ex aequo, erit P, A ad 
P, B ; ut BE ad EA. Eft igitur E 
ccntrum gravitatis iplbrum P, A; 
P, B. fimiliter junlta EC fececurin 
G, et inveniatur refla GH, ita ut pondus in E, boc eft, P, A una 
cum P, B fit ad P, Q ; ut CG ad GH ; nt vero P, Q_ad P, C; ita 
fit HG ad GE: ergo, ex aequo, erit P, A una cum P, B ad Pj C ; 
ut CG ad GE. eft igitur pun&urn G centrum gravitatis ipforum P; 
A; P, B; P, C; et fimiliter procedendum fi plura fuerint. punftai 
Ducantur a punftis datis ad pundtum quodlibet D,. rectae AD, BD; 
CD, et jungatur GD; fintque a, b, c, fpatia quae ad quadrata ex 
AD, BD.CD, fingulaad fingula v funt ut P,A; P,B; P, C ad ipiam 
P, Qj.ItaqueoftcndenUumefteflU fpatia a, b,c, fimul aequalia fpatio 
dato, et ei quod adquadracum cx GDeft ut fumma ipforum: P, A; 
P, B ; P, C ; ad P, Qj. Quoniam, ex confh-uctione, eft P, A una 
cum P, B ad P, Q ; ut CG ad GH; et ctiam P, C ad P, Q>t EG 
ad GH, erit [24. 5.] fumma ipforum P, A ; P, B ; P, C ; ad P, Q; ut 
CE ad CH. eft autem a ad quadratum ex AD, ut (P, A ad P,-Q,. 
boc eft, ut) BE ad EF ; et b ad quadratum ex BD, ut (P, B, ad P, Qs. 
hoc eft, uc) AE ad 1 EF ; et fimiliter c eft ad' quadratum cx CD, uc 
EG ad GH. eteft CG ad GH, ex conftructione, ut (P, A una cumt 
P,B,ad P, Q; hoceft, uc) AB ad EF. crgo, per ea quae oftendun- 
tur in articulb 4. eaf. 2. Propofitionis hujus, eric fumma iplbrum a,. 
b, c, aequaiis. fpatio dato et fpacio e quod ad quadratum ex GJ>, 
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eftntCE ad GH, hoc eft, ex praemiffis, ut (umma ipfomm P, A; 
P, B; P, C ; ad P, Q> 

Spatium autem hoc datum, (cui fc. una cura fpatio e, aequalis eft 
fumma ipforum a, b, c) in citato 
articulo aequale oftenfum fuit fpa- 
.tiis T, V, feu fpatio quod ad qtia- 
dratum ex AE, eft ut BE ad EF 
una cum eo quod ad quadratum ex 
BE, eft ut AE ad EF, et fpatio 
A — T * "" TT- '" " — "R ^ uo ^ at ^ quadratum ex CG, eft ut 
A, t r Ji EG ad GH, una cum eo quod ad 

quadraram ex EG, eft ut CG ad GH. Du&is igitur AG, BG oftenden- 
dum eft hifce fpatiis aequalem efle fummam fpatiorum quae ad quadrata 
ex ipfis AG, BG, CG funt ut P, A ; P, B ; P, C ; ad P, Q. eft, per Lem. 
io. id quod ad quadratum ex AG, eft ut (BE ad EF, hoc eft, ut) P, A 
ad P, Q; una cum eo quod eft ad quadratum ex BG, ut (AE ad EF, 
hoc eft, ut) P, B ad P, Q ; acquale ei quod ad quadratum ex AE eft ut 
BE ad EF, una cum eoquod ad quadratura ex EB, eft ut AE ad EF, 
et infuper ei quod ad quadratum ex EG, eft ut ( AB ad EF, hoc eft ut) 
CG ad GH. aequalibus hifce addatur id quod ad quadratum ex CG eft 
ut (EG ad GH, hoc eft ut) P, C ad P, Q ; et erunt fpatia quae ad qua- 
drataexipfisAG,BG, CG funtutP,A;P, B;P, C ; ad P, Q, fimul ae- 
qualia fpatio quod ad quadratum ex AE, eft ut BE ad EF ; ei quod ad 
quadratum ex BE, eft ut AE ad EF ; ei quod ad quadratum ex EG, 
eft ut CG ad GH; etei qood ad quadratum ex CG, eft utEG ad 
GH ; quod erat oftendendum. 

Et ex hociequitur Corollarium fimile Corollario i. praecedcnte. 

Prop. VI. 
Quae tta eft Lib. i. Apollonii. 
St a duobus pun£is datis infle&antur duae re&ae lineae» 
3 pun&o autem [concurfus] ducatur recta parallela pofitione 

datae 
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dataey auferens ab alia recra pofitione data iegmentum dafo 
punclo adjacens; acfitfumma figuraram, (pecie datarum; 
quae ab inflexis fiunt aequalis rectangulo contento data rec- 
ta,et fegmento abfciflb: punctum [concurlus] tanget circum- 
ferentiam pofitioner datam. 

Cas. j. Quando pecla pofitione data a qqa .aufertur icgmentum 
tranfit per punctum bifariam iecans recram qrrae data puncta con^ 
jung.it. et figurae fpecie datae funt quadrata. 




Sint A, B, punfla data, et, ab ipfis, inflexis AC, BC, ducatur CD 
parallela reiftae pofirione datae, auferatque ex recta pofitione data 
quaeque per medium ipfius AB punetum tranfit, fegmentum DE 

dato 
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■dato pun&o E adjacens; et fit fummaquadratorum ex AC, BC «- 
qualis rectangulo contento data refta et fegmento DE. Tanget punc- 
tum C circumferentiam pofitione datam. 




OccuTrat DE ipfi AB in F, vel fi DE tranfit per puncla A,B, bifa- 
xiam fecta fit AB in F, et jungatur FC ; fitquc bis FG vel F g ae- 
<jualis rectae datae. dupjum igitur quadratorum ex AF, FC aequale 
eft quadratis ex AC, OB [Lemm. 6.] hoc eft, ex hypothefi, rectangu- 
Jo contcnto GF, DE bis* quarc quadrata ex AF, FC fimul aequalia 
«runt reclangulo contento GF,DE. fit autem reitangulura contentnra 
■GF, £H acquale quadrato ex data AF; et propter datam FG dabi- 
tur £H, quae ponatur a puncto E verfus D. datum autem eft punc- 
tum E, quare datum cft H. Quoniam vcro quadrata ex AK 3 FC fi- 

mul 
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mol aequalia fiint reftangulo contento GF, DE, quorum quadratum 
ex AF aequale eft reciangulo GF, EH; erit reliquum quadratum ez 
FC aequale reliquo rect.angulo GF, HD. ergo quoniam a dato punc 
to F ducla eft FC, et a termino ejiis C ducla eft CD parallela pofi- ■ 
tione datae auferens ex refta quae per punchim F tranfit iegmentum 
DH dato pun&o H adjacens, et ert quadratum ex FC aequalc rec- 
tangulo contento data recta FG, et ipsa DH; tanget punftum C cir- 
■cumferentiam pdfitione datam per Caf. i. aut x. Prop. 3. Lib. 2. hujus. 
Sit autem datum punftum E ad partes pundi F ad quas eft A, 
,(nam fi ad partes contrarias fuerit compofmo eodem prorfus modo 
fiet).-et quoniam rectangulum GF, ED majus eft contento GF, EH 
cadet j>uuctum H inter E et D, feu D erit in EH producta ad partes H. 

Et 1. Si incidat prmctum H in ipfum F, hoc eft, fi quadratum ex 




AF, aequale fuerit raftangulo GFE, et fumatur punflum H ad eas 
partes puncVi E, ad quas eft F, compofitio fiet per Caf. 1. prae- 
diftae Prop. 3. quia fc. ^uadratum ex FC aequale eft «ctangulo 
GFD. 

2. Si reclangulum GF, EH, hoc eft, quadratum ex AF minus fii- 
erit reflangulo GFE, et fumatur EH verfus punftum F, cadet punc- 
rum D verfus eafdem partes, hoc eft, vel iiMer H et F vel in HF pro- 
ducta ad partes F ad quas eft B, nam ED major eft EH ; et propte- 
ria compofitio fiet per friorem partem compdfitionis Caf. 2. Prop. 3. 
Lib. i.hujus. 

Cc 3 .In 
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3. In alterutro ex hifce cafibus in quifeus fc. qnadratumex AF ftcr 
quale aut minus eft redangulo GFE> fi femamir £ i.ad pxrtet punc- 




ti E contrarias iis ad qnas eft F, hoc eft, fi requiratur ut punflum 
d fit ad eas partes, quoniam quadratum ex FC aequale eft rectan- 
gulo GF, dh compofitio fict per pofteriorem partem ejus qui habetur 
in Ca£ 2. praediclae Propofitionis. Quoniam vero in hoc cafu, ex 
determinatione in praedifta parte Caf. 2. Prop. 3. Lib. i. requiritur 
ut re&angutum g F h mtnus fit quadrato ex F k, femidiametro fc. cir- 
culi cujus fegmentum fuper F^- capit angulum dato angulo cdF ae- 
qualem; debet propterea rectangulum g F, E£ una cum ipfo^FE, 
hoc eft, debet quadratum ex AF una cum re&angulo ^FE minus 
eflp quadrato ex F *. . 

4. Si vero reclangulum GF, EH, hoc eft, quadratum cx AF niajus 




fiierit re&angulo GFE, et fumatur EH verfus punclum P, cadet 
punclum D verfus eafdem partes, hpc eft, in FH producla ad partes 
H; adeoque compofitio fiet per pofteriorem partcm compofitionis 
Caf. 2. Prop. 3. Lib. 2. hujus. et quoniam in hoc cafu requiritur, ut 

reflan- 
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feaanguhim GFH raim»!fit qa»4tito«xFKft«wfi»meaio cireuli » 
jus fcgmentum fiiper FG oapit «ngutem dato aogolo CDF aeqwuem ; 
debet propterea (addito fc. communi rectangulo GFE) rectanguluin 
GF, EH, hoc eft, quadratum ex AF minus efle quadrato ex KF una 
cum rectangulo GFE. 

5. Et in hoc ulrimo cafu fc. in quo rectangulura GF, EH feu qua- 




dratum cx AF majus elt rectangulo GFE; fi fumatur E* ad partes 
puncti E contrarias iis ad quas eft F, compofitio fiet ct determinatio 
eadem erit ut in praecedente articulo 3. didtum fuit. . 

Hifce praemHfis quae dilUnguendis cafibus, ct detcrminationibuS Lc- 
cineceuariarant, ■'. 

Gomponetur ita. 




Siirt A, B pnnfta dataa qiiibus inneftendae funt recrae, fitque E 

«liud in AB punctum datum; et recta magnitudine data aequalis tk 

■duplo reclae M; fefta vero AB biftriam in F, iplis M ct AF tertia 
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proportionaUs invcniatur N. et fl fuerit quadfatum ex AF aequalc 
rcclaDgulo contento ipfis M, FE vel eodem ininus, ponatur a puuc- 




to F, verfus partes ad quas eft B, ipfi M aequalis refta FG ; et ver- 
fus eafderrl partes ponatur a punfto E recta EH aequalis ipfi N. et 
ii quadratum ex AF aequale fuerk re&angulo GFE, defcribatur cir- 
culus CL, ille fc. duorum circutorum qui fimul conficiunt Locum in 
Cafu i. Frop. 3. Lib. 2. hujus, qui eft ad eas partes pun&i F ad quas 
eft B, a cujus ic. quovis pun&o C fi ad F ducatur recla CF, et ad FG 
ducatur CD parallelae pofitione dafae, quadratum ex CF aequale erit 
lectangulo contento dara GF, et fegmento DF ; at fi quadratum cx AF 
' minus fuerit reclangulo GFE, ope compofitionis piioris partis Caf. 1. 
ejufdem Propofitionis dcfcribatur circulus CL a cujus quovis punclo 
C, fiducaturad punftum F refla CF, et ab.eodem acfFGducatur 
CDparallela pofitlone datae, quadratum ex CF aequale erit re&angulo 

contcnto 
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contento data GF* et fegmento. DH iocer duchrm C£> et datum punc- 
tura H;; clrcumferentia alterius borum, proutcafus poftulaverit, erit 
Locus quaefitus; ct quijlera foja, fi quadratum ex AF unacum rec- 
tarigulo GFE non minus fuerit quadrato ex KF femidiametro circuli 
cujus fegmentum fuper FG capit angulum dato angulo CDF aequalem. 
at fi quadratum ex AF una cum re&angulo GFE minus fuerir qua- 
drato ex KF, hat F^ aequafis ipfi FG, et EA aequalis ipfi EH; et 
per partera pofteriorem compo(jtio"nis Cafys 2. praedictae Prop. 3» 
defcribatur cireulus Localis, eritque "bujus circumferentia fimul cum 
altera ex pridribus quam cafus poftular, iLocus quaefitus. 

Si autem quadratum ex AF majus fuent reflangulo contento reftis 
M, FE; ut Locus poterit conftrui . necefle eft quadratum cx AF mi- 
nus fit quadrato ex KF una cum .reflangulo.GFE, ut prius oftenfum. 
ita igitur fit, et ponantur re&ac FG, EH ut di&um fuit, et per par- 




tem pofteriorem Caf. z. Prop* 3. Lib. 1. bujns defcribaturcirculus Lo- 
calis, erit hujus cireumferentia Locus quaefitus; et quidem fola, G. 
quadratum ex AF una cum reflangulo GFE non minus fuerit qua- 
drato exKF. liautem minora fuerint fpatia illa quadrato ex KF, fiat 
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Fg aofoalU FCx, *t E * aequalis £H, « per praeiWftam pofteriorea 
partem Ca£ *. defcribatur tirculus Locafe ptm&o* toaveoieas, * 
«triuique drcumferentiaerit Locus^awefltes. 




Oftendendum autcmeft, fi fumatur punc*lum quodvis C in quavis 
«x praedi&is -circumferentiis, et jungantur AC, BC, et ducatur CD 
parallela pofitione datae, fore quadrata ex AC, BC fimul aequalia rec- 
tangulb contento data recra, fc. bis FG et fegmento ED quod dato 
puiTcto £ adjacet. Ita autem in omnibus cajibus oftendetur. ex con- 
ftrudtione, opc fc. Prop. 3.' facla, eft quadratum ex FC aequale rec- 
tpngulo contento GF, DH; eft autem quadratum ex AF aequale rec- - 
tanguio GF, EH; quadrata igitur ex AF, FC ftmul aequalia funt rec- 
tangulo GF, ED. ergo duplum quadratorum ex AF, FC, hoc eft, 

[Lemm. 
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[-Leuft. <•) qn*4rata « Afi> *G fimul aejuatia. erunt M&fflgulo 
eontetrto. bi»,FG et ED. 

C as. i. Quando refta pofitione dat» noii traafit per punftom bi- . 
feriam fecans AB, caeteris ut in praecedente manentibus. 

Sint A, B puncla data, etab ipfis inflexis AC, BC, ducatur CD 
parallela pofitionc datae, auferatque ex alia pofitione data fegtucntunv. 
DE dato punfto E adjacens ; et fum- 
ma quadratorum ex'AC, BC aequalis 
fit reftangulo contento data refla, bis 
fc. M et fegmento DE. tanget punc- 
tum C circumfcrentiam pofitioue da- 
tam. 

Bifaria.m fccU AB in F, jungatur 
FC, duplum igitur quadratorum ex 
AF, FC aequale eft quadratis ex AC, 
BC [Lemfn. 6.] hoc eft, ex hypotbe- 
fi, ceaangulo contento bis M, DE. quare quadrata ex AF, FC fimul: 
aequalia fiint contento M, DE. fit re&angulum contentum M, EH 
aeqyale quadrato ex AF, et reliquum quadratum ex FG aequate erift 
reliquo redangulo M, DH. quoniam igitur a dato puncto F, du&a. 
eftFC, ct a termino ejus C dufta eft CD paralida pofitione datas • 
auferens ex refta quae per F non tranfit fegmentum DH dato punc- 
to H adjacens, et eft quadratum ex FC aeqUale rc&angulo con- 
tento data. re&a- M, et ipfa DH;. tanget punctum C circumferenti- 
am pofitione datam per Caf.3. Prop. 3. Lib. 2. hujus. et fafla con- 
ftruclione qua reducitur Cafus ille tertius- ad fecundum, oftcndetuc 
hicCafus omnino ut praecedens. 

Cas. 3. Quando figurae fpecie datac non funt quadrata, reliquis 
ut in alterutro praecedente manentibas. 

Sint A, B pun&a data, et inflexis ab ipfis AC, ,BC, ducta fit ad 
re&am poficione datam recla CD parallcla poutione datac, aufe- 
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fens fegmentum DE dato puncto E adjacens ; et fit fumma figiaa- 1 
rum fpecie datarum quae ab ipfis AC, BC defcribuntur aequalis reo- 
tangulo coritento data rec~h\ et fegraeoto DE. tanget pun&um C cir- 

cumferentiam pafitionedatam, : * 




Wa" 



Sit a figurafuper AC defcripta, et b ea* quae fuper BC. Datae 
igiturfunt [49. dat.] rationes a ad quadratum ex AC, et b ad qua- 
dratum ex BC. ergo, quoniam pofitione et magnitudine data eft 
AB, dabitur [Lemm. 9.] punctum dividens AB in duo fegmenta, quae 
ad datam rectam, datas habebunt has Tationes. ; fit pun&um iHud F, 
et FM data refta, ut fc. BF fit ad FM, uta ad quadratum ex AC7 
AF .vero fit ad FM, -ut b ad quadratum ex BC. et juncla FC, erunt 
[Cor. Lemm. so.] figurae a, b fimul aequales fpatio dato, et ei quod 
ad quadratum ex FC datam habet rationem, viz. quam habet AB ad 
FM. ex hypothefi vero figurae a, b fimul aequales funt rectangulo 
contento data refla, (quae fit FN) et<fegmento DE. rectangulum igr 
tor- FN, DE aequale eft dato fpatio, et ei quod ad quadratum ex FC 
datam habet rationem. fit datum illud fpatinm aequale reAangnlo 
FN, EH. data igitur erit EH et jpunctum H. et reliquum rectango- 
lum FN, DH aequale erit-ei quod ad quadratum ex FC datam habet 
xationcm. ut igitur DII ad FC, ita FC ad-cam FG ad quam habet 

FN 
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FN datam rationem [56* dat.] et data eft FN, quare et FG ; rectan- 
gulura vero FG, DH aequale eft quadrato ex FC. ergo, quoniam a 
datb puh&o F dufta eft FC, et a termino ejus C re&a CD paralle- 
la pofitione datae, et eft quadratum ex FC aequale rectangulo contento 
data recta FG, et fegmento DH dato pun£o H adjacente; tanget 
punftum C circumferentiam pofitione datam, per Prop. 3. Lib. 2» 
hujus. 

Componetur vero ita. 
Super eandera reftam OP fint figurae Q, R, quarum Q fit ea cui 
firailis debet cffe figura fuper AC, R vero cui firoilis fuper BC-defcri- 
benda eft. et, per Lemm. 9. fecetur AB in F, et inveniarur FM, ita 
ut BF fit ad FM, ut Q ad quadratum ex OP; AF vero fit ad FM, 
ut R ad quadratum ex OP.. fit vero FN aequalis reftae datae, et fiat 
ut AB ad FM ita FN ad FG. fuper AF vero fit figura c fimilis ipfi, 
Q, et fuper FB fit figura d fimilis ipfi R; ipfilque c, d fimul aequale 
fiat reclangtflumcontentum FN, EH. per Propofitionem vero 3.Lib- 
hujm i. dt-fcribatur circumferentia a cujus quovis puncto C, fi duca- 
tur ad pimftum F refta CF, et ab eodem ad FG ducatur CD paral- 
Icla pofitione datae, quadratum ex FC aequale erit reclangulo con- 
tento data FG et fegmento DH inter duftam CD et datum punflum 
H. erit haec Locus quaefitus ; hoc eft, fi jungantur AC, BC, et fiiper 
ipfas defcribantur figurae a, b, quarum a fimilis fit ipfi Q ; b vero ipfi 
R; erunt a, b fimul aequales rectangulo contento data recla FN, et 
fegmento DE. eft enim, ex conftructione, AB ad FM, ut (FN ad 
FG, hoceft, utyrectangulum FN, DH, ad ipfum FG, DH, hoc eft, 
ad quadratum ex FC. quare FN, DH rectangulum eft id quod ad 
quadramm ex FC eft ut AB ad FM. per Lemm. vero 10. figurae 
a, b, fimul aequales funt ipfis c, d, et infuper ei quod eft ad quadra- 
tum ex FC ut AB ad FM. c vero una cum d, ex conftructione, 
aequales funt reclangulo FN, EH; quod vero ad quadratum ex 
FC eft ut AB ad FM, rectangulum eft FN, DH; ergo figurae a, b, 
fimul aequales funt re&angulis FN, EH; FN, DH; hoc eft, rectan- 
gulo contento FN, DE. 

D d SeptU 
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Septtnta Libri a£ jfydtlonli profofitio qkaehabeturinpraefdtione Tappt 
'AleHandrini, a Clariff ffatleio ftbrh duobtts de Sdhone raftonis praefixcs- 
f a g- 39» e fi utfeqtlitur. 

Siintra circulum pofitione datum detur punilum quodltbet, acperidem 
ducaturreSa quaevis, in quafumatur punBum aliquod extra circulumt 
fit autem quadratum interceptae inter puncla tlla aequale reBangulofuh 
tota et parte exteriore ad circuhm termmata, velfoli vel ettam ad- 
junBo reBangulo fub fegmentts interioribus : funttum extra Jumptum 
datam pofitione retlam continget. 

Locus hic non folum in Commandini, Fermatii et Schootenii ver- 
fionibus, fed etiam in Graeco textu Halleii, et uc videtur in ipfis co- 
dicibus manufcriptis omnino depravatus eft. Nam non poteft punc- 
tum inveniri extra circulum in quacunque recla per punclum datum» 
intra circulum, tranfeunte quod propofitum in 2. Cafu Propofitionis 
— efficict, nifi in ea fola quae ad reflos 
angulos eft diametro quae per punctum 
datum intra circulum tranfit. Sit enim 
eirculus pofitione datus cujus centnim 
A, et datum- fit intra ipfum punctum B, 
per quod ducla fit quaevis recla BC, 
quae ad reflos angulos non fit diametro 
per B tranfeunte, nullum poterit efTe in 
hac recta pun&um quod faciet quadra- 
tum ex fegmento inter ipfum et punctum B aequale rectangulo con- 
tento fegmentis inter ipfum et puncla D, £ quibus recta 5C circumfe- 
rentiae occurrit fimul cum reclangulo EBD contento fegmentis inte- 
noribus. Nam fi fieri poteft, fit illud punftum C ; et juncta AB et, 
produ&a, ducatur ad ipfam perpendicularis CF, occurratque AB cir- 
culo in G, H, et AC jungatur circulo occurrens in K, L puno- 
tis. Quoniam igitur rectangulum L C K aequale eft ipfi E C D 
[•36. 3.] quadratum vero ex AK feu AG aequale eft reclangu- 

lo 
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lo HBG, feu E.BD, una cum quadrato ex ABj additis aequali- 
bus, erit re&angulum LCK una cum quadrato ex AK, hoc eft, 
erit quadratum ex AC aequale reflangulis ECD, EBD.una cum qua- 
drato ex AB ; reftangula autem ECD, EBD fimul aequalia funt, ex 
faypothefi, quadrato ex BC ; quare quadratum ex AC aequale eft 
quadratis ex BC, AB, et propterea rectus eftangulus AJ5C [48. x.J, 
Non autem eft re&us, quod fieri non poteft. Nullum proinde eft in 
BD punftum quod propofkum in enunciatione hujus Loci efficiet. 
non igitur refte affirmat Fermatius ad initium Prop. 7. Lib. 2. Apollo- 
nii de Locis planis reftituti, Operum variorum Math. pag. 41. fecun- 
dam partem hujus Loci per additionem aequalium ex priore derivari 
facile pofie, pars enim fecunda contradictionem, ut oftenfum eft, ia- 
volvit. Schootenius vero pag. xo 1 . Exercit. Math. adducit Problema, 
quafi fenfum hujus Apollonii Loci contineret, ied infcite omnino,narn 
apud illum recta traniiens per datum intra circulum punctum, in qua 
fupponit puu&um extra circulum fumptum verfari, pofitione data eft, 
Normalis fc. diametro circuli per punctum intra ipfum datum tranfeun- 
te, ut oftenfum fuit. Minime autem intelligeoda eft Propofitio de 
pnnctis quorum unumquodque invenitur jn una eademque recta per 
datum intra circulum pumftum trarueun^e, fed de punclis quorum 
unum aliquod invenitur in unaquaque iecla quae per datum ,illud 
punclum tranfit, ut patet ex prima parte hujus Loci de cujus fenfu 
nullum eft dubium. 

Qiiando autem accidit rectam lineam quae Locus eft punctorum 
quae in reflis a dato pun&o ductis fita funt, tranfire per datum illud 
punctum in cafu quodam particulari ex conditionibus Loci oriundo; 
vertitur tum ifte Locus m Theorema, quod in Logo qui habetur in. 
Prop. 9. iequente obfervare licet, Locus enim ille in uno cafu verti- 
tur in Propofitionem Schootenii. 

Inveni autem errorem in textum Graecum irrepfifle, nam vke ver- 
borum 8 tu ftora, v TtfTw rt xj ra vtto fcribi debet »} ro ftom tj riro rt *j 
t« vtzq, quibus mutatis Locus erit ut fequitur. 

Dd 2 ¥rop* 
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Tropofttio auaefeptima eji Lib. idi Apollonii. 

Si intra circulum pofitione datum detur punflum aliquocT, 
ac per idem ducatut recta quaevis, et in ipfi fumatur punc- 
tum aliquod extra circulum; fit autem quadratum ex refla 
inter puncta iila intercepta aequale rectangulo contento tota 
et parte exteriore ad circulum terminata; vel folum fc. qua- 
dratum, vel etiam quadratum hoc fimul cum rectangulo con- 
tento fegmentis duobus interioribus: punctum extra iump- 
tum tanget rectam pofitione datam. 

Pars I. Sit circulus pofitione datus cujus centrum A, datumque lit 
intra iltum punclum 8 per quod ducatur quaevis recta occurrens 
J£ circumferentiae in C, D punctis, et in 
CD extra circulum producla fit punc- 
tum E faciens quadratum ex EB aequa- 
le re&angulo CED: tanget punftum E 
rectam pofitione datam. ' 

Jungatur AB et producatur, et ad tp- 
fam a puncto E ducatur perpendieularis 
EF, occurratque AB circulo in G, H 
punctis, juncta vero GE occurrat ei- 
Q dem in K, et jungatur HK. Quoniam 

igitur quadratum ex GE aequale eft quadratis ex GF, FE; erunt 
[2. 2.] reftangula EGK, GEK fimul aequalia reclangulis FGH, GFH 
et quadrato ex FE, quorum rectangula EGK, FGH funt inter fe ae- 
qualia (punfta enim F, H, K, E propterangulos reftos ad F, K funt in 
circulb) ergo reliquum GEK rectangulum aequale eft rectangulo GFH 
una cum quadrato ex FE. Eft autem GEK aequale rectangulo CED, 
hoceft, ex bypothefi, quadrato ex BE, hoc eft quadratis ex BF, FE; 

quadrata 
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quadrata igitur ex BF, FE Gmul aequalia funt reflangulo GFH et 
quadrato ex FE; quare quadratum ex BF, re£angulo GFH eft aequalej 
et dempto communi reflangulo BFH, erit reliquum HBF reclangur 
lum aequale reliquo contento fc. ipfis GB, HF. Ut igitur HB ad BG, 
ita eft HF ad FB, et datae funt HB, BG, quare data eft ratio HF ad 
FB, et data eft BH, quare [5. z. dat.] data eft BF, et punfturn F; 
ergoet FEpofitionedataeft[2Q. dat.]. 

Componetur vero ita. 
Per A, B puncta.ducatur re£ta circulo occurrens in G, H, et ut 
GB ad BH, ita fiat BF ad FH, et per F ducatur re&a perpcndicu- 
taris ad BF • erit haec Locus quaefitus, boc eft, fi in ipia fumatur, 
punclum quodvis E, et jungatur EBcirculo occurrens in D, C; erit 
quadratum ex BE aequale reclangulo CED. nam quoniam ex con- 
ftruclione eft GB ad BH, ut BF ad FH, erit re&angulum FBH ae- 
quale contento GB, FH; addatur commune rectangulum BFH>. et 
quadratum ex BF aequale erit reclangulo GFH ; igitur quadratum ex 
BF fimul eum quadrato ex FE, hoc eft, quadratum ex BE, aequale 
erit rc&angulo GFH et quadrato ex FE, hoc eft, reclangulo GEK, 
fcu CED, ut in analyfi oftenfum fuit. idem demonftratur in Prop, 
15$, Lib. 7. Pappi Alexaud.. 



Pars II, "Sit jam quadratum ex BE fi- 
mul cum re&angulo CBD, aequale ree- 
tangulo CED, reliquis manentibus : tan^ 
get punctum E reclam pofitione datam.. 
Iifdem enim conftruftis, quoniam qua- 
dratum ex B E fimul cum reclangulo 
CBD aequale eft re&angulo CED ; erunt p 
, quadrata ex BF, FE fimul cum rectan- 
gulo GBH [35. 3.] aequalia rectangulo 
CED,hoc eft, rectangulo GFH una cum 
quadrato ex FE, aufcratur commune 




quadra- 



M 
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quadratum ex FE, et ericquadratUm ex BF fimul cum re&angulo 

GBH aequale GFH re&angulo ; addatur commune quadratum ex 

AH, et erunt quadrata tx AB, BF fimul cum reftangulo GBH bis, 

— aequalia quadrato ex AF; auferantur 

** quadrata ex AB, BF, et reclangulum 

GBH bis aequale erit ipfi ABF bis, qua- 

re et GBH, ABF rectangula inter fe ae- 

qualia erunt, et datur GBH, igitur da- 

tum eft ABF, et data eft AB; ergo et 

BF, et punctum F, reclaque F E pofi- 

' tioue. 

Componetur vero ita. 
Jungatur AB quae circulo occurrat 
in G, H punitis et rectangulo GBH ae- 
quale fiat ABF, ipfique AF ad rectos angulos ducatur FE ; erit haec 
Locus quaefitus, hoc eft, fi a quovis in ea puncto E ducatur per 
B recta EB circulo occurrens in C, D punctis, erit quadratum ex 
BE una cum rectangulo CBD aequale ipfi CED. nam quoniam rec- 
tangulum GBH bis aequale eft ipfi ABF bis, additis quadratis ex AB, 
BF, erit quadratum ex AH una cum rectangulo GBH et quadrato ex 
BF acquale quadrato ex AF ; et demptoquadratoex AH, erit rectan- 
gulum GBH una cum quadrato ex BF aequale rectangulo GFH. ad- 
datur quadratum ex FE. et rectangulum GBH una cum quadratis ex 
BF, FE, hoc eft rectangulum CBD una cum quadrato ex BE aequale 
erit rectangulo GFH et quadrato ex FE, hoc eft, rectangulo CED. 

Praecedens autem Propofitio magis generalis poterit recfdi, et alitet 
demonftrari ut fequitur. 

Si intra vel extra circulum pofitione datum detur -punctum aliquod, 
ac per idem ducatur recta quacvis» in qua fumatur punctum aliquod 
extra circulum, et ab ipfo ducatur quaevis recta circulo occurrens ; 
fit autem quadratum ex recta inter puncta illa intercepta aequale reo- 
tangulo contento fegmentis rectae ad circulum ductae inter ipfius -cir- 
cumferentiam et rectam a dato puncto ductam interceptis: vel fi qua- 

dratum 
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dtaram illudfpitio dato majuiaut minus fuerit rectangulo praedicto : 
vel 11 quadratum ec reccangulum fimul finc aequalia dato fpatio, dum- 
modo in hoc ultimo cafu recta a dato puncto ducta occurrat circulo, 
et in ipia fumaturpunctumintraipfum: punctum fumptum tanget 
rectam pofitione datam. dividi autem poterit in quatuor propofitiones 
lequentes quarum prima fit, 



Prop. VII. 

Cujni maffrs eadcm, eficumfarte I. "Prcf. j> Lib. l. yitolhm. 

Sit circulus pofitione datus cujus centrum A, datumque 
fit intra vel extra iplum punctum B, per quod ducatur quae- 
vis re&a, et in ipfa extra circulum fit punchim E, a quo duc- 
ta EDC ad circtdum, fit quadratum ex BE aequale rectan- 
gulo CED: tanget punSum E reiftam pofitione datam. 





Jungatur AB et AE quae occurrat eireulo in F, G puncris. Quc- 
niam igitur quadratum ex EB aequale eft reftangulo CED, hoc eft, 
[36. 3.] rectangulo FEG, addito communi quadrato cx AG; erunt 

quadrata 



yGoogle 



aoo LOCORUM PLANORUM 

quadrata ex EB, AG fimul aequalia rectangulo FEG et quadrato ei 
AG, hoc eft, [6. x.] quadrato ex AE, quod propterea excedjt qua- 
dratum ex EB dato fpatio ^uadrato fc. ex AG. Quoniam igitur * 





duobus puuctis datis A, B inflexae funt AE, BE et quadrata ex ipfis 
dato fpatio differunc ; tanget E rectam pofitione datam per Prop. I. 
Lib. i. hujus. 

Componetur vero ita. 

Ducatur ope compofitionis Prop. i.Lib. i. recta EHquae Locus 
eft punftorum a quorum quovis E fi ducantur reclae ad data puncta 
A, B, quadratum ex AE majus fit quadrato ex BE quadrato ex femi- 
diametro circuli dati, (quod quidem fiet bifariam fecando AB in K, 
et producendo AK ad H, ita ut re&angulum contentum KH et AB 
bis aequale fit quadrato ex femidiametro AL, ec ducendo HE ad 
angulos rectos ipfi AH) erit HE Locus quaefitus. Quoniam enim ex 
conftru&ione, fumpto in HE quovis puncto E, juncTifqueAE, BE, 
quadrata ex EB, AL firriul funt aequalia quadrato-ex AE, ablato 
quadrato ex AL feu AG, erit quadratum ex EB aequale rec~langu- 
lo FEG, hoc eft, ipfi CED. 

Pumftum autem H et propterea rectam HE femper extra circulum 
cadere ita oftenditur, primo, fi punctum K fit intra circulum, hoc 

eft. 
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eft, fi AL major fit LB, quoniam AB bifariam fecta eft in K, erit 
[8. 2.] quadracum ex BK, KL tanquam ex una linea, hoc eft, erit 
'quadratum ex AL majus redangulo BKL quater; eft autem rectan- 
gulum contentum KH et AB bis, hoc eft, rectangulum BKH quater 
aequale quadrato ex AL ; quare BKH quater majus eft recrangulo 
BKL quater, ideoque eft KH recta major KL, et punctum H cadet 
extra circulum. Si vero AL minor fit LB, hoc eft, ii punctumKfit 
extra circulum, manifeftum eft 
punctum H quod in LK producla 
iitum eft, extra cundem efle. 
quoniam vero, in cafu quopunc-. 
tum B cft extra circulum, qua- 
dratum ex AL minus eft quadra- 
to ex AB, erit rectangulum BKH 
quater minus quadrato ex KB 
quater, et propterea erit recta KH 
minor ipsa KB, et punctum H 
cadet inter L et B punfta. 




prop. vni. 

Cujus mapars vlce cft i.partis ¥rop. y. Lib. i. sfpellmii. 

J am fit datum puncrum B intra vel extra circulum, per 
quod ducatur qiiaevis recta: et in ipfa, extra circulum, fit 
punctum E a quo duita ECD ad circulum, fit quadratum 
ex BE fimul cum fpatio dato P aequale rectangulo CED: 
tanget punflum E rectam pofitione datam. 

Jungatur AB, occurrens circulo in M, L, et AE quae occurrat cir- 

culo ia F, G punctis; quoniam igitur quadratum tx EB una ci m 

E e fpatio 
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fpatio dato P aequale eft re&angulo CED, hoc eft, ipfi FEG, adda- 
tur quadratum ex AL feu AG, et quadratum ex EB una cum fpatio 
dato P, et quadrato ex AL aequale erit quadrato ex AE, quod prop» 




N~H 



terea excedit quadratum ex BE dato fpatio, fpatio fc. P et quadraR> 
ex AL fimul. Quare, per Prop. i. Lib. 2. hujus, tangit punflum E 
reclam pofitione datam. 

Componetur vero ita, 

Sumatur AN quae poterit fpatium P et quadratum ex AL fimul ; 
et bifariam fecta AB in K, producatur AK ad H, ita ut reclangulum 
contentum AB et KH bis, hoc eft, rectangulum BKH quater aequale 
iit quadrato ex AN, et ducaturHE ad angulos re&os ipfi AH; erit 
haec locus quaefitus: nam fumpto in ipfa quovis puncto E, et junc- 
tis AE, BE; erit per Prop. 1. Lib. 2. hujus, fumma quadratorum ex 
BE, AN aequalis quadrato ex AE, hoc eft, ex conftrudtione, erunt 
quadrata ex BE, AL una cum fpatio dato P aequalia quadrato ex AE; 
et ablato quadiato ex AL feu AF, erit quadratum ex BE una cum 
fpatio dato P aequale reftangulo FEG, hoc eft, ipfi CED. 

Punctum autera H, et propterea recta HE femper extra circulum, 

cadet 
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cadet (c. in cafu in quo punclum K eft intra circulum; hoc enim pa- 
tet fi K fuerit extra circulum. eft enim rectangulum BKH quatcr 
majus quadrato ex AL, hoc eft, ex BK et KL tanquara una ttnea. 
Multo igitnr [8. 2.] majus eft re&angulum BKHquater reclangulo 
BKL quater ; ideoque et KH roajor eft KL. 

Exiftente autem punclo B extra circulum, fi fpatium datum P ae- 
quele fuerit reclangulo MBL contento fc. fegraentis inter B et cir- 
cumferentiam, erit quadratum ex BE 
una cum rectangulo MEL ct c uadra- 
to ex fcmidiametro AL, hcctft,erunt 
quadrata ex BE, BA funi.il aequalia 
quadrato ex AE ; ideoque eft angulus j>z 
ABE rectus [48. 1.], et recta BE pofi- f 
tione dabitur, unde Locus in hoc ca- *^r 
fu vertitur in Theorema fequens, viz. 

Si a puncto B extra circulum duca- 
tur recta diametro MAL quae per B 
tranlit ad rectos angulos, et a quovis in ipia puncto E ducatur quaevis 
EDC circulo occurrens in C, D punetis; erit quadratum ex BE una 
cum re&angulo MBL aequale reetangulo CED. Qyadrata enira ex 
EB, BA fimul aequalia funt quadrato ex AE, qnorum quadratum 
ex LA aequale eft quadrato ex AG ; reliquum igitur quadratum fc. 
ex BE una cum reflangulo MBL, aequale eft reliquo rectangulo 
FEG feu CED. 

Si autem in cafu quo pnnc- 
tum B eft extra circulum, fue- 
rit fpatium datum P minus rec- 
tangulo MBL cadet recta EH 
inter L et B. Sin majus fuerit 
datum fpatium eo reclangulo, 
cadet EH in LB productam 
verfus B. quoniam enim rec- 
tangulum BKH quater aequale" 

Ee % eft^ 
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eft, ex conftructione, fpatio P et quadrato ex AL; prout fpatium P 

minus aut majus fuerit retftan- 

gu!o MBL, erit rectangulum 

BKH quater minus aut majus 

(rectangulo MBL una cum qua- 

drato ex AL, hoc eft, minus 

aut majus quadrato ex AB, feu) 

quadrato ex BK quater, quare 

erit recta KH minor aut major 

ipsa KB, et punctum H erit in- 

ter K et B, vel in KB producti verfus B. 




Prop. IX. 



Sit jam quadratum ex BE aequale reflangulo CED fimul 
cum fpatio dato; reliquis ut in Prop. 8. manentibus. tan- 
get pun&um E reflam pofitione datam. 





H B 



Primo, Sit fpatium datum P minus quadrato ex femidiametro AL ; 
quoniam igitur quadratum ex BE aequale eft re&angulo CED feu 
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■ FEG fimul cum fpario P, addito quadrato ex AF 2 feu AL, enint 
quadrata ex BE, AL fimul aequalia quadrato ex AE una, cum fpatio P. 
aufcratur commune fpatium P, et quadratum ex BE una cum exceflu 
quadrati ex AL fupra fpatium P, aequale erit quadrato ex AE, quod 
propterea majus eft quadrato ex BE dato ifto excefliiv ■■ Deventirtn igi- 
tureftad Prop. 1. Lib. 2. hujus, cujus ope comffofitio fiet prorftts^t 
in praecedente Prop. 8. '._.-' 

Si autem fparium datum P aequale fberit redtangulo MBL, exiften- 
te puncto B intra circulijm, quoniam qua- 
dratum ex BE aequale ,eft, ex hypbthefi, rec- 
tangulis CED, feu FEG, et MBL, addito qua- 
drato ex AL feu AF, erunt quadrata ex BE, 
AL fimul aequalia quadrato ex Afi et rectan- 
gulo MBL, et ablato, cornmuni rectangulo D/ 
MBL, erit quadratum ex AEaequale quadra- ftf f 
tisexBE,BA, quare[48. 1.] re&us eft angulus 
ABE, et recla BE pofitione dabitur. Unde Lo- 
cus in hoc cafu vertitur in fequens Theorema, 
viz. 

Si a punclo B in diametro circuli MAL ducatur recta diaraetro ad> 
rectos angulos, et a quovis in ipfa puncto E extra circulum, ducatur 
recta fecans circulum in C, D ; erit quadratum ex BE aequale rectan- 
gtilis CED, MBL. Quadrata enim ex EB, BA fimul aequalia fiint 
(quadrato ex AE, hoceft, re&angulo FEG unacumquadratoex AF, 
hoc eft) rectangulo CED una cum quadraco ex AL ; et ablato commu- , 
ni quadrato ex AB, erit reliquumquadratum ex EB aequale reliquo, 
rectangulis fc. CED, MBL. et hoc eft Theorema quod vice Prop. 7.. 
Lib. 2. Apollonii fubftituit Schootenius, de quo Theorcmate in prae-- 
milfis fatis dictum fuit. 

Secundo, Sit fparium datum P aequale quadrato ex feniidiametro* 

AL. 
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AL feii AF ; erit igitur quadratum ex BE 
aequale quadrato ex AE, et re&a BE ipfi 
AE. Quare tanget punftum E reftam po- 
fi tione datam, quae fc. ad reclos angulos eft 
ipfi AB, eamque bifariam. dividit, per Caf. 
i. Frop. 2- Lib.2. hujus. 

Tertio,Sit fpa- 
tium datum P 
majus quadrato 
ex femidiametro, 
fitque iplbrum 
exceffus fpatium 
Q. Quoniam igi- 
turquadratumex 
BE aequale eft 
rectangulo FEG 
una cum quadra- 
to ex fcmidiame- 
Itro AF et fpatio Q, erit quadratum ex BE 
aequale quadrato ex AE et fpatio Q : tan- 
gic propterea punclum E recTam pofitione 
datam per Prop. i. Lib. 2. hujus, et compo- 
fitio fiet ut in praecedente Prop. 8. Refta 
autem KH ponenda eft verfus punftum A,ad partes fc. contrarias eis 
ad quas in praecedentibus pofita fiiit. 




P RO P. 
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Prop. X 

Denique occurrat re&a BE circulo, et in ipfa intra" cir,- 
culum fiimatur punclum E, ductacpe GED quae occurrat 
circulo in C, D pun&is, fit auadratum ex BE una cum rec- 
tangulo CED aea.uale dato fpatio: tanget E rectam pofitio- 
ne datam. 

Jungatur AB quae occumtt circulo m M, L et AE occurrens eidem, 
in F, G pun&is. et primo, fit fpatium 
datura P minus quadrato ex femidiame- 
tro, fitque ipfbrum exceflus fpatium Q; 
et quoniam quadratum ex BE una cum 
rectangulo CED feu FEG aequale eft 
fpatio P, addito communi quadrato ex 
AE, erit quadratum ex BE uua cum 
quadrato ex AG feu AL aequale qua- 
drato ex AE una cum fpatio P. et ab- 
lato fpatio P, erit quadratum ex B£ una 

cum fpatio Q^aequale quadrato ex AE. ergo tangit punctum E rec- 
tam pofitione datam per Prop. 1. Lib. 2. hujus; ex cujus compofitio- 
ne patet rectam EH, quae Locus eft, cadere in AK productam verfus; 
partes puncti K quo fc. bifariam fecla eft AB; ita ut rectangulum BKH 
quater aequale fit Ipatio dato Q; requiritur vero ut cadat intra rirculum,, 
hoceft, interKet L; oportet igitur ut rectangulumBKHquatermi- 
nus fit rectangulo BKL quater, hoc eft, ut fpatium Q, feu exceflus. 
quadrati ex AL fupra fpatium P, minor fit [8. 2.] exceflu ejufdem qua- 
drati ex AL fupra quadratum ex BL. Oportet igitur ipatium datum P 
majus efle quadrato exBL*. 

Secundo^ 
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Secundo, Sit fpatlum datum P aequale quadrato ex femidiametro 
AL fcu AG; erit igitur quadratum ex 
BE una cum redtangulo CED feu FEG 
aequale quadrato ex AG, et ablato com- 
mOni reclangulo FEG, erit quadratura 
ex BE aequale quadrato ex AE, et rec- 
ta BE aequalis ipfi AE. quare tangit 
punftum E reclam pofitionedatam,quae 
lc. bifariam et ad reclos angulos dividit 
ipfam AB, per Caf. i. Prop. 2. Lib. 2. huj. 
Tertio, fit fpatium P majus quadrato ex femidiametro AL (eu AG, 
fitque eorum exceflus fpatium Q. Q110- 
niam igitur quadratum ex BE una cum 
reclangulo CED, feu FEG aequale efl: 
(fpatio P, hoc eft) quadrato ex AG una 
cum fpatio Q. ablato communi rectan- 
gulo FEG, erit quadratum ex BE ae- 
quale quadrato AE et fpatio Q; ergo 
tangit punclum E rcctam pofitione da- 
tam, perProp. 1. Lib. x. hujus. refla autem KH ponenda eft verfus 
punctum A ad partes fc. contrarias iis ad quas in primo cafu pofita 
fuit. Compofitiones autemhorum trium mauifeftae funt. 

Efl; et alia Propofitio generalis praecedenti fimilis. fc. Si intra vel 
extra circulum pofitione datum detur punclum aliquod, ac per idem 
ducatur recta quaevis circulo occurrens, et in ipfa fumatur punclum ali- 
quod intra circulum; fit autem quadratum ex recla inter puncta illa in- 
tercepta aequale rectangulo contcnto fegmentis inter puncTrum fump- 
tum et circulum : vet fi quadratum illud majus aut minus fuerit praedic- 
to re&angulo, dato fpatio, vcl fi in recla a dato puncto utcunque ducla, 
fumatur punctum extra circulum; fueritque quadratum et reclangulum 
firaul aequalia dato fpatio: tangct punctum fumptum circumferentiam 
pofitbne datam. 
Haec etiam in quatuor propofitiones dividitur quarum prima eft, 

Prop. 
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Sit circulus pofitione datus cujus centrum A, datumque 
fit intra ve] extra ipfiim punctum B per quod ducatur quaevis 
recta circulo occurrens in C, D pun<ftis} -etln CD intra cir- 
culum fit punctum E faciens quadratum ex EB aequale rec- 
tangulo CED: tanget punftum E ^utaferentiam pofitio- 

JuDgatur A3, et AE quae occurru circulo in F, G punais, iQjjo- 




niam igitur quadratum ex EB aequale eft re&angulo CED, hoc eft, 
ipfi FEG, [35. 3.] addito communi quadtato ex AE, erunt quadra- 
ta ex AE, EB fimul aequalia quadrato ex AG ; datum autem .eftqua- 
dratum ex AG: ergo tangit pumftum E circumferentiam pofitione 
datam, per Caf. 1. Prop. 5. Lib. 2. hujus. 

Componetur yefo ita. 
Bifariam fecH AB iu H, et producta ad circulum in K, L, manifef- 
tmn eft,ex determinatione Prop. 5. hujus, oportere duplum quadrati ex 
Ff AH 
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AH minus efle fpatio dato, hoc eft, quadrato ex AK ; quare quadru- 
plum quadrati ex AH, hoc eft, quadratum ex AB, minus debet efle 
duplo quadrati ex AK; ideoque re&a AB, minor debet effe diametro 
quadrati cujus latus eft AK, quod guidem neceflario fiet in Cafu in quo 




pumftum B eft intra circulum. Sit igi/ur A B minor diametro qua- 
dran a AK, et dimidium quadrati ex AB, hoc eft, duplum quadrati 
M AH minus ent quadrato ex AK; * horumexceflus aequalis duplo 
-quadranexMH, etcentroH,intervaIIi»HM, defcribatuwirculus, erit 
hujus circumferemia Locusquaefitus.ftocelt, ■& a quovis ipfius punc- 
toEdueaturperB re^a occurrens circulo-cujus centrum A in C I> 
punclis, erit quadratum ex EB aequale rectangulo CED. Quoniam 
cnim, ex conftructione, circulus centro H defcriptus eft is cujus cir- 
cumferentia eft Locus in Caf. i. Prop. 5. defcriptus, erune quadrata 
ex AE, BE fimul aequolia quadrato ex AK feu AG, et ablato qua- 
drato ex AE, erit quadratum ex EB aequafe rectangulo FEG, hoc eft 
■jpil CED. '' 

Idem autem de punftis M, N in quibus Locus occurrit rectae AB- 
lta oftenditur; quoniam AB biferiam feda eft in H, quadrata ex AM k 
MB fimulaequalia funt [9. aut 10. 2.]duploquadratorumex AH, HM* 
hooeft, quadratoex AK,; quareaMatq.quadratc.exAM, erit quadra- 

tUlB, 



,# 
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lam er MB acqoalb rectaogulo OfiL et finulkerofcndemirqaafiro, 
tum ex NB aequale rectangulo LNK. Ec quoniam quadrata ex AM^ 
MB fimul aequalia funt quadrato ex AK, erit AM aaiiior AK, quare 
circulus LocaUs NEM totus intra circulum darum-eadit, boe «ft, punc- 
tum £ fempcr intra eundem erit. . ■ 



Prop XU. 



\ 



Jam fit datumjjnnftum B intrJ vel eitrt crretttwm.et pe* 
illud ducatur quaevis refta circulo Qccjurrens in puhftis C, Dj 
et in ipfa intra circulum fumatur r^cTtiil»-*r "fitcju6quadta- 
tum ex BE fimul cum dato lpatio P aei}uale rectangulcrOED 
feu FEG: taTrget punctum E circumferentia» p«fitione'd»- 
tam. 




Quoniam enim quadratum ex BE fimul cum fpatio P, aequale eft 
re&angulo FEG; addito communi quadrato ex AE erunt quadrata 
ex BE, EA fimul cum fpatio P aequalia quadrato ex AG feu AK; et 
ablatoutrinquefpatio P, erunt quadrata ex BE, EA fimul aequaiia 
dato fpatio, exceffui fc quadrati ex AK fupra fpathim P. Tanget 
Ffi propterea- 
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propterea punftum E circumferentiam pofitione datam, perProp. j. 
Lib. 2. hujus. 




Compofirio autem fiet ut in praecedente, bifariam (c. iecla AB in 
H, duplum quadrati ex AH minus debet efie exceflu.-quadrati ex AK. 
fupra fpatium P. Slt autem duplum quadrfti ex AH firriul cum du- 
plo quadrati ex HM aequale praedicto excefluiV ct centro H, intervallo 
HM, defcribatur circulus; erit hujus circumferentitt Locus quaefitus; 
quodprorfus ut in praecedente oftendetur.' iitet circulum Localem 
MEN totum imra.datura circulum c^defcs..' ...„ .• . 

prop. ^m. , ; \ 

(i\ — 

Sit jam quadratum ex BE aeqvade reflangulo CED (eu 
FEG fimu) cum dato fpatio P, reliquis-ut in praecedente 
manentibus: tanget punctum E circumferentiam pofitione 
datam. 

Quoniam enim quadratutn ex BE aequale eft rectangulo FEG una 
cum fpatio P ; addatur commune quadratum ex AE, et quadrata ex 
BE, AE Cmul aequalia erunt quadrato ex AG feu AL una cum fpa- 

tio 
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tio P, hoc eft fpatiQ dato: ergo tanget punctum £ drcumferentiam 
pofitionCidatam, per Caf. I. Prop. 5. Lib. 2. hujus. 




Bifariam autetn fecta AB in H, et produfla ad circulum in K, L, 
punclis, quorum K remotius eft a puncto B; manifeftum eft, ex de- 
terminatione Cafus citati, oportere duplum quadrati ex AH minus eP 
fe fpatio dato, hoc eft, quadrato ex AL una cum fpatio P; quod qui- 
dem neccflario fiet in Cafu quopun&um B eft intra circulum. Prae- 
terea quoniam requirimr ut punchim E cadatintra circulum datum^ 
et eft HK maxima refta quae a pun&o H ad circumferentiam KDL 
duci pofeft \y, 8. 3.], five punclum Hfuerit intra five extra circulum, 
majof erit^HK junfla HE; quare duplum quadratorum ex KH, HA» 
ho^eft, .[^Q.-x.] quadrata ex KA, KB firaul, majora erunt duploqua- 
dratarumexEH r HA*.hoc eft (ut ex compofitione Caf. 1. Prop..^., 
Ua>~. 1. hujus patet) qua- 
drato ex KA et fpatio P *K£ 
fimul. ablatb.igiturjcom- 
muni quadrato ex KA, 
reliquum quadratum exR 
KB rdiquo fpatio P raa- 
jus erit. Similiter, in Cafu 
quo punclum Hcaditex" 
tra.circukiro,quoniamLH 
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[8. 3.) minima eft omiMum quse * puncjto H ad circulum daram cb- 
dere poflunt, puncrum autsm< E "eft intra eundem, erit LH minor 

^^ HE; quare duplum qua- 

3i£L ^v^T N^ dratorum ex AH, HL, 

hoc eft [9. 1.] quadrata 
ex AL, LB, minora erunt 
fduplo quadratorum ex 
*AH,HE, hoceft) qua- 
drato ex AL et fpatio 
P limul. ablato igitur 
quadrato ex AL, erit 
quadratum ex LB minus fpatio P. Ut igitur poffit Locus conftrui, 
necefle efl: in omnibus cafibus duplum quadrati ex AH minus fit qua- 
drato ex AL et fpatio P fimul, et ut quadratum ex KB majus fit fpa- 
tio P ; in cafu vero quo punctum H eft extra circulum darum, necefle 
eft praeterea ut quadratum ex LB minus fit eodem fpatio P. hifce 
praemiffis, 

Componetur Locus ita. 





Sit fpatiumdatumP, et bitariamfecetur AB in H. Quoniam igiror, 
ex detcnninatione praemifla, eft quadratum ex AL unacum fpatio 
P majus duplo quadrati ex AH, fit ip&rum exceflus aequalis duplo 

quadrati 
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quadrati ex HM, et centro H, intervallo HM, defcribotur circulut 
qui redtae KL rurfus occurrat in N, pun£orura autcm M, N fit N 
ipfi A propius. et quoniam, ex determinatione, quadratum ex KB 
majus eft ipatio P, -erunt quadrata ex BK, KA, ^ioc eft, «dt^uplum 
quadratorum ex KH, HA majus (quadrato-ex KA feu AL et fpatic* 
P fimul, hoceft, ex cbnftriictione) duplo quadratorum ex AH,HM- 
quare cefta KH rnajoreft ipfa HM feu 
HN" ; ideoque fi punctu m H fuerit in- 
tra circulum datum cujus fc. diamettc 
eftKAl* er *t punctum N Uitra eun- 
dem, ideoque circulus centro H de-| 
fcriptus, vel pars foltem ipfius cacfet in- 
tra circulum datum. Si autem punc- 
tum H fuerit extra circulum datum ; 
quonkm, :esc dcterminattonc -injioc ca- 
w, quadraturo^exLB.nmusjeftfpatioP, erant quad>ata ex AL» LB 
fimui, hac eft, duplum quadrstorum ex AH, HL rmnus (qua- 
drato ex ALetfpatio Pfirftul, hoc eft, ex.conftruetione) duplo qua- 
dratorum ex AH, HN. quare, reeta HL minor eft ipfo HN ; KH au- 
letn oftenia fuit majoreadem HN; cadit igitur puncrum N inter K, L> 
et propterea ckculus centco H defi:riptus neceflario, in hoc cafu, fe- 
cabit circulum datum». 




Hifce praemiifis, fanwitur ih ctrculi- defcripti circumferemra, pnnc- 
tura quodvis £ intra circulum datum cujus centrum A, etxmcatur BE. 
occurrens. circulo cujus centrum A in C, D; et AE eidem occurren* 
ki F, G punctis; igitur, per Caf, 1. Frop. 5. Lib. i. hujus, quadratai 
ex BE,, EA fimul aequalia fiint quadrato ex AK feu AF, et fpatio P* 
fimul ; et- ablato communi quadrato ex AX, erit reliquum quadcatura 
cx BE aequale rectangulo FEG feu CED, et fpatio P iirauL 

Obfervandum .eft in Cafu quo punctum H eft intra circitfun* oV- 
tum, pofle qiiadratum.cx.LB majus, aequale. vel. mixucs oSk -iibatiq» 
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P ; ideoque erit LH major, aequalis vel minor ipia HM, et circulus 
Localis propterea in primo Cafu cadet totus intra datum circulum, 




in lecundo eundem interius continget, in tertio vero ipfum.iecabit. 
quae eodem modo oftenduntur quo refla LH oftenia fuit minor ipfa 
HN feu HM, in Cafu quo quadratum ex LB minus eft fpatio P, et 
puncTura H extra circulum. 



Prop. XIV. 

Denique fit quadratum ex BE una cum re&angulo CED, 
leu FEG aequale fpatio dato P; punaum autem E fit extra 
circulum datum: tanget punfium E circumferentiam pofiti- 
one datam. 

Quoniam enim quadratum ex BE una cum rcctangulo FEG aequa- 
leeft fpatio P, addatur commune quadratum ex AG feu AK, et qua- 
drataex BE, AEfimul, aequalia erunt quadrato ex AK et fpatio P, 
hoc cft fpatio dato. ergo tangit pundum E circumferentiam pofitione 
datam per Caf. i. Prop. 5. Lib. 2. hujus. 

Bifariam 
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Bifariam autem fetfa AB in H, raanifeftum eft.ex detcrminarione 
in Prop. 5. Cafu citato, oportere in 
omni cafu duplum quadrati ex AH 
rainus efle quadrato ex AK una 
cum fpatio P. et fi punctum H fu- 
eritintracirculumdatum, quoniam 
eft HL minima omnium quae a K ( 
puri&o Had circumferentiam duci 
poflunt, et eft punclum E exrra 
circulum ; necefle eft ut HL minor 
fitipfa HE. quare duplum quadra- 
torum ex AH, HL, hoc eft, qua- 





drata ex AL, BL fimul minora funt (duplo quadratorum ex AH, HE, 
hoc eft, ut conftat ex compofitione Cafus citati) quadrato ex AL et 
fpatio P fimul. quadratum igitur ex BL rninus debet efie fpatio P. bit 
ce praemiffis, 

Componetur ita, 
Sit fpatium datum P, et bifariam fecetur AB in H, et fit excefius 
quadrati ex AK ieu AL, una cum fpatio P, fupra duplum quadratum 
ex AH aequalis duplo quadrati ex HM,centro vero H, intervallo HM, 
defcribatur circulus occurrens reclae KL rurfus in Nj pun&orum au- 
tem M, N fit N ipfi A propius. Si igitur centrum H delcripri circuli 
fuerit extra circulum datum, manifeftum eft circulum illum extra 
G g hunc 
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hunc cadere ad partes puniti H ve/fus B. Si autem fuerit puiiftum H 
intra circulum datu m, quoniam, 
propter determinationem in hoc 
Cafu, quadratum ex BL minus 
eft fpatio P ; quadrata er AL, 
BL fimu), hoc eft, duplum qua- 
dratorum ex AH, HL minus e- 
rit (quadrato ex AL una cum 
fpatio P, hoc eft, ex conftrueti- 
one) duplo quadratorum ex AH, 
HM. eft igitur re&a HL minor 
ipia HM, ideoque circulus cen- 





tro H, intervallo HM, defcriptus cadet extra circutum datum adpartes 
punfti L. Sumaturin circumferentia circuli defcripti quodvis punflum 
E extra circulum datum, et ducatur BE occurrens circulo dato in 
C, D; et AE eidem occurrens in F, G punclis. rgitur, perCaf. i. Prop. 
5. Lib. z. hujus, quadrataex BE, EAfimulaequaliafuntquadratoex 
AK et fpatio P. et ablato communi quadrato ex AK five AG ; erit 
quadratum ex BE una cum re&angulo FEG five CED aequale fpatio 
dato P. 

Poterit 
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Poterit autem circulus Localis vel datum circulum includere, fc fi 
ijpatium P majus fit quadrato ex BK, vel totus extra datum circulum 
cadere, ic. fi fpatium P miuus lit quadrato ex 5L, et puuclum H fit 
extra circulum datum; vel deniquc poterit circulum datum fecare, lc. 
fi fpatium P minus fuerit quadrato ex BK, majus autem quadrato ex 
BL, quaeexiisquaeinProp.i3.diftafunt, manifefta erunt. 




Locorum Planorum Apollonii 
F I N I S. 



APPEN- 
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OPmae pretium vifum eft Lemmatibus Prop. ;. Libi 2. fequenti» 
duo apponere, quibus Lemmata duo Pappi jtinmm ic-et 8™°» ma- 
gis generalia reddunrur; eximii enkn funt ufus in multis Problematibus 
et Locis folvendis, Tertium quoque additum eft cujus ope utendum eft 
in quibufdam ex Locis in quibus vice fummae quadratorum vel fpatic- 
rum in Prop. 5. Lib. 2. hujus, datus eft excefliis quorundam ex iis fu- 
per reliqua qUadrata vel fpatia. Quartum denique additum eft cujus» 
ope Prop. 33. Lib. 1. hujus extendi poteftad quotcunque redtas.. 

L E M M A T. 

Sit redta linea AB, et m ip& duo punfla C, D, quorum C 
fitinter A et B: et fir. CE quaevis retra: erit id quod eft ac£ 
quadratum ex AD, ut BC ad CE, una cum eo quod efl: acE 
quadratum ex BD, ut AC 
ad CE, aequale ei quod ad 
quadratum ex AC, eft ut BC 
ad CE, et ei quod ad qua- 
dratum ex BC, eft ut AC ad 
CE, et infuper ei quod ad 
quadratum ex CD, eft ut 
AB ad CE 

PonaturCE ad reftosangutos ipfi AC, et per A ( B; E, puncta de- 
fcribatur circulus, cui EC rurfus occurrat in F ; et juncVis AF, BF,. 
ducatur DG parallela ipfi CF, iifdein occurrens in G, H; ad DG. 
vero ducatur recta FK parallela ipfi CB. 

Eit 
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Eft igitiir Teflangulum FCA id quod ad quadratum cx AC, eft ut 
(FC ad CA, hoc eft ul) |IC ad CE. et reftamulura FCB eft id quod 




ad quadratum ex CB, eft ut (FC ad CB, hoc eft ut) AC ad CE. Quo- 
niam vero cft BC ad CE, ut (FC ad CA, hoc eft ut) GK ad KF feu 
CD ; et quoniam cft AC ad CE, ut (FC ad CB, hoc eft ut) HK ad 
KF; erit, per 14, 5. AB, ad CE, ut GH ad KF feu CD. ergo rectangu- 
lum comentum GH, KF, eft id quod ad quadratum ex KF feu CD, eft 
ut (GH ad KF, hoc eft ut) AB ad CE. Praeterea eft reaangulum GDA 
id quod ad quadratum ex AD, eft ut (GD ad DA, hoc eft ut FC ad 
CA, hoc cft »t) CB ad CE. et reftangulum HDB eft idquod adqua- 
dratumexDB eftut (HDad DB, hoceft utFCadCB, hoceftut) AC 
ad CE. Ifaque oftendendum eft effe rectangula GDA, HDB (imul ae- 
qualia rectangulis FCA, FCB et inluper eiquod GH, KF continetur. 
et fumptis triangulis quae ipforum funt dimidia, oftendendum eft tri- 
angula GDA, HDB ftmul aequalia efte triangulis AFB, GFH, quod 
quidemmanifeftum eft. 

Cor. Si reciaCE aequalis fuerit ipfi CB, Lemma hoc idem eft cum 
Lem. 7. Pappi. Si autem CE aequalis fuerit rectae AB, erit id quod ad 
quadratum ex AC, eft ut BC ad CE una cum eo quod ad quadrarum 
ex BC, eft ut AC ad CE aequale, ut oftenfum firit, recumgulis FCA, 
FCB, hoc eft re&uigulo FC, AB hoc eft, quk aequalis eftCE ipfi AB, 
tectangulo FCE feu ACB. id yero quod eft ad quadratum ex CD, uc 

AB 
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AB ad CE, eft ipfum ex CD quadratum. Letntna igitur iu hoc cafn ita 
enuaciari poteft, 

Si ia recta linea AB fumantur duo pundta C, D, quorum C fit intec 
Aet B; erit id quod eftadquadratum ex AD, ut BC ad BA, una cum 
eo quod eft ad quadratum ex BD, ut AC ad AB aequale rectangttlo 
ACB et quadrato ex CD fimul. 

Lemmate hoc ufus fum ad demonftrandos Cafus Prop. 5. Lib. x.. 
in quibus figurae fpecie datae non funt quadrata, antequam inveneratn 
Lem. 10. Aliasautem ejus demonftrationes, olira, bortatu meo, exco» 
gitarunt difcipuli quondam mei Dominus Jacobus Moor, et Dominus- 
Matthaeus Steuart, quorum prior literas Graecas in hac Acaderaia, alter 
Mathefin in Academia Edinburgenfi, magna cum laude profuetur. Ec 
demonftratio quidetn Dom. Jac. Moor fimilis omnino eft iis quae ha- 
benturin Frop. 9. et Prop. 10. Lib. 2. Element. Euclidis, quas Lem- 
matis hujus cafus efle fimpliciffimos recte obfcrvavit. Dom. Matth.. 
Stcuart aliam etiam ultimi Cafus Lem. 10. demonftrationem dedit in 
Prop. !. et 2. Libri fui de quibufdam Theorematibus generalibus, &c. 
qui prodiit Edinburgi anno 1740", ejuique ufum in eximiis quibutiam 
propofitionibus demonftrandis ofteodit. 

L E M M A II. 

Sit refia linea AB pofitione et magnitudine data, et iir 
ipfa, vel in ipfa ad utrafvis partes produtfta, fumatur quodl- 
vispunctumCjeritidquodadqua- D E C 

dratum ex AC datam habet ratio-' A ■ ■ ■ & 

nem, una cum eo quod ad quadratum ex BC datam habet 
rationem, aequale fpatio dato, una cum co quod ad quadra- 
tum ex legmento inter pun&um C et datum pun&um in rec- 
ta AB, datam habet rationem. 

Sit M id quod ad quadratum ex AC, et N id quod adquadratum ex 
BC datam habet rationcm. et per Lem. o. Lib. 2. bujus, inveniatur in 

AB 
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ASPPENDIX. 



AB punflum D, et recfta DE, ita ut M fit ad quadratum ex AC, w 

BD ad DE, et N Ct ad quadratum ex BC, ut AD ad DE. datum igitut 

«ftpunctumD. etperLera. i. praecedens, eritMunacum N aequale 

D T£ C i» e ' ^ uo ^ ^ <l uaa,ra tum ex AD datam ha- 

A ■ — ■ ■ B bet rationem BD ad DE, una cum eo 

quod ad quadratum ex BD datam habet rationcm AD ad DE, et infu- 
^per ei quod ad quadratumex CD datam habet rationem AB ad DE, 
Datae autem funt rectae AD, DB, et quadrata ex ipfis, quare et data 
funt fpatia quae ad quadrata haec datas habent rationes. Ergo M una 
cum N aequale eft datis hifce fpatiis, una cum eo quod ad quadratum 
ex fegmento CD inter punctnm C et datum puinftum D, datam habet 
lationem. 



L E M M A III. 

Si a vertice C trianguli ABC ducatur utcunque CD ad 
bafimj erit id quod ad quadratum ex AC, eft ut BD ad BA, 
una cum eo quod ad quadratum ex BC, eft ut AD ad AB, 
aequale rectangulo ADB una cum quadrato ex DC. 

Lemma hoc eft cafus Lem. 10. Lib. 2. in quo recta DE aequafis eft 
ipfi AB; et, ex ibi oftenfis, ita demonftratur. Qu&niam, facta Lemma- 
„ . tis 10. conftrucrione, often- 

' fum fuit rectangulum FCA 

una cum ipfo GCB aequale 
rectangulis HDA, LDB, 
KCD et MCD; quorum 
KCD, MCD fimul, oftenfa 
fuerunt habere ad quadra- 
tlim ex DC rationem AB 
ad DE, erunt KCD, MCD 
in hoc cafu fimul aequalia 
quadrato 
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quadrato ex DC ct quoniani aequalcs oftenfae funt HD, DL, eruht 
reitangula HDA, LDB firoul aequalia recTrangulo HD, AB. ergo rec- 
tangula FCA, GCB fimu! aequalia funt ipfi HDi AB una cum quadra- 
to ex DC. eft autem HD ad AD, ut (FC ad CA, hog eft, ex conftrac- 
tione, ut) BD ad DE five AB. quare reclangulum HD, AB aequaleeft 
ipfiADB. ergo rectangulum FCA, fiye id qubd ad quadratum ex AC 
eft ut BD ad BA, una cum ipfo GCB, five id quod eft ad quadratum 
ex BC, ut AD ad AB, fimul aequalia funt rectangulo ADB et quadrato 
ex DC. 

Similiter Cafus ultimus Lem. 10. qui fine ope ejus oftenfus fuit, ita 
breviter ex eo oftendetur. Eft (c.Cafus Lemmatis 10. in quo recla DE 
aequalis eft ipfiDB. ct oftendenduraeftquadratumex AC unacuraeo 
quod ad quadratum ex BC, eft ut AD ad DB five DE, aequale reclangu- 
lo BAD una cum eo quod ad quadratura ex DC, eft ut AB ad BD. quod 
quidem patet, quoniam id quod ad quadratumex AD, eft ut BD ad 
DE, una cum co qOod ad quadratum ex DB, eft ut AD ad DE five DB, 
aequale eft [3. z.] reclangulo BAD. quare, perLem. 10. quadraturaex 
AC una cum eo quod ad quadratum ex BC, eft ut AD ad DB, aequale 
eft reclangulo BAD una cum eo quod ad quadratum ex DC, eft ut 
ABadDEfiveDB. 

Quae fequuntur Propofitiorres, prima excepta, oftenduntur ope ca- 
fus Lem. 9. Lib. ». in quo punclum inveniendum requiriturefieinrec- 
tadata ad utrafvis partes produ&a. quare intejligatur fequens Corolla- 
rium fini iftius Leramatis appofitum eile, proprio fc. ejus loco, quo ob- 
livione excidit. 

Cor. Et fimiliter prorfus inveniri po- A: £ — t^ V 

terit punctum in recla AB produfla ad R g 

utrafvispartes,itautfegmentainteripfum . ^r\ - 

et terminos ipfius AB, ad datam quandam rj r> a 15 

recTamdatas habebunt rationes R ad T»' rt '■ '■■■ ■ 

et S ad T. Si autem ratio R ad S, hoc eft, R. - 5 

ratio AC ad CB, fit majoris ad minorem, . 
fumendum eft puticlum C in AB produc- 
Hh 
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ta ad partes B. et contra, fi ratio ea fuerit minoris ad majorem, fumen- 
dum eft C in AB produ&a ad partes A. 

Lemma rv. 

Si in re&a linea fumatur punctum A, et in eadem data fint 
quotcunque puncta B, C, D &c. 



B A. R- L (^ **ilfumma fpatiorumquaeadqua- 
drata ex fegmentis interpunctum A et data pun£a, fingulaad 
fingula, datas habent rationes,data fuerit; dabitur punctum A. 
Primo, Sintduopunctadata B, C, fitque fpatium M id quod ad qua- 
dratum ex AB, et N id quod ad quadratum ex AC datas habent ratio- 
nes. Dabitur igitur, per Lem. i. Appendicis, in BC punflum R, ita ut 
M una curn N aequale fit dato fpatio una cum eo quod ad quadratum 
ex AR datam habet rationem. data autem eft fummaipforum M, N; 
quare id quod ad quadratum ex AR datam habet rationem datum eft; 
et propterea dabitur quadratum ex AR, et ipia AR data erit. datura. 
autem eft pun&um R, quare et punctum A. 

Secundo, Data fint tria puncta B, C, D ; et fint M, N, O fpatia quae 
ad quadrata ex AB, AC, AD, datas habent rationes. oftenfum autem fuir, 
in praecedente, M una cum N aequale effe ipario dato una cum eo 
quod ad quadratura ex AR datam habet rationem. ergo M, N, O, fimul 
aequalia funt fpatio dato una cutn eo quod ad quadratum ex AR datam 
habet rationem (quod dicatur P) et fpatio O. Data autem funt M, N, 
O, ex hypothefi ; ergo P fimul cum O aequale eft ipatio dato. habet au- 
tem P ad quadratum ex AR datam rationem, et O ad quadratum ex 
ADdatam habet rationem; dabkur igitur [Lem. i. App.] m retfaRD 
punc"lum Q, ita ut O ct- P fimul aequalia fint ipatio dato una cum eo- 
quodad quadratumexAQdatamhabetrationcm. et data oftenfa funt 
O, P fimul. ergoidquo.d.adquadratumex AQjdatam habet rationem, 
datum eft, quare datajtur quadratum ex AQ, et ipia AQ^data erit. Da- 
tum autemefl; ptmcTtnn Q, quare et punctum A. et fimititer fi qtiatuor 
fuerint p aufta d ata,vel quinque &c. oftendetur punctum A datum effe. 

Prop. 
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Prop. I. 

Datis quotcunque rectis inter k parallelis AB, CD, EF 
&c. fi a punfto G ad ipfes in angulis datis ducantur GH, GK, 
GL &c. fuerintque fpatia quae ad quadrata ex ductis, Cngula 
ad fingula, datas habent rationes, fimul data ; tanget punctum 
G rectam pofitione datam. 

Producarur enim una ex ductis LG, occurratque reliquis parallelis ia 
M, N. igitur, proptertriangulumGHM 
fpecie datum, dabitur ratio quadrati ex 
GH ad quadratum ex GMjquare id quod 
ad quadratum cx GH datam habet ratio- 
nem,habebitetiam ad quadratum ex GM 

datam rationem [8.dat.]. fimiliter idquod 

ad quadratum ex GK datam habet ratio- ** X. 

nem, habebit etiam rationem datam ad quadratum ex GN. Da- 
ta autcm funt L, N, M, puncta in quavis recta, in angulo dato GLE 
ducta inter parallelas, per datum quodvis pundtum, ut L. QlJoniam 
igitur data fnnt L, N, M, puncta, et fumma fpatiorum quae ad quadra- 
ta ex ipfis GM, GN, GL, fingula ad fingula, datas habent rationes, 
data eft; dabitur punctum G, [Lem. 4. App.] et reclaLG quaeducra 
eft in dato angulo ad pofitioue datam EF. ergo tangit G rectam po- 
fitione datam, per Prop. 20. Lib. 1. hujus. 

Prop n. 

Si a duobus punctis datis A, B, inflecrantur ad punctum 
C rectae AC, BC j fueritque quadratum ex AC majus eo quorj 
ad quadratum ex BC datam habet rationem, dato fpatio : tan- 
get punctum C circumferentiam pofitione datam. 

Caf. I. Quando rario data eft majoris ad minorcm. 

HU Sit 
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Sit b fpatiumquodadquadratumex BCdatamhabet rationem, etin 

AB, producui ad partes B, fit punctum D quod facit rationem AD ad 

C DB, eandem rationi b ad quadratum ex BC. 

^^i V dacum igitur eft pun&um D, dataeque erunt 

^^y \ c \ reftaeAD, BD. Jungatur DC, et fitcfpa- 

£^ ■ £ — Jr A . tium quod ad quadratum ex DC, eft ut AB 

A. t B V *, ad BD ^^ per Caf - u t t j mum Lem. 10. 

erit quadratum ex AC una cum c aequale re&angulo DAB una cum 
b. ex hypothefi autem, quadratum ex AC aequale cft fpatio b una 
cum dato fpatio, quod dicatur S ; ergo fpatia b, S, c, fimul aequalia funt 
rectangulo DAB et fpatio b ; ablatoque communi fpatio b, erit fpatium 
S una cum c aequale re<ftangulo dato DAB. datumque eft fpatium S, 
quarc datum eft fpatium c, quod fc. ad quadratum ex DC, datam habet 
rationem AB ad BD; ergo datum eft quadratum ex DC, et ipfa DC 
magnitudine data erit; datumque eft punctum D; tangit igitur punc- 
tum G circumferentiam pofitione datam, perProp. i. Lib. i.hujus. 

Componetur ita. 
' Sit ratio data quam habere debet fpatium b ad quadratum ex BC, ea 
quam habet re^a P ad reftam Q. et ut P ad Q, ita fiat AD ad DB. fit 
autem S fpatium datum quo fc. quadratum ex AC excedere debet ip- 
fum b. Debet autem fpatium S minus effe reftangulo DAB, ut ex ana- 
1yfi conftat. Sit igitur S aequale reftangulo FAB, quoniam igitur redtan- 
gulum FAB una ciim contento AB, FD aequale eft ipfi DAB, erit AB, 
FD fpatium quod in analyfi dictum fuit c. et quoniam c, hoc eft con- 
tentum AB, FD, eft ad rectangulum BDF, ut AB ad BD, erit reftangu- 
lum BDF aequale quadrato ex recla invenienda DC. Inter BD igitur et 
DF inveniarur media proportionalis DE, centroque D, intervallo DE, 
defcribatur circulus ; erit hujus circumferentia Locus quaefitus ; hoc eft, 
E ad quodvis in ipia puncrum C inflectantur rectae AC, BC, erit qua- 
dratum ex AC majus eo fpatio b, quod ad quadratum ex BC, eft ut AD 
ad DB, fpatio dato S five reciangulo FAB. Jungatur enim DC ; et quo- 
niam a vertice trianguli ADC, ducni eft CB ad bafim, et eft c five rec- 
«ongulumAB, FD ad quadratum ex DE five DC, hoc eft, ad rectango- 
lum BDF ut AB, ad BD ; et b ad quadratum ex BC, ut AD ad DB ; erit 

per 
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per Caf. ukimum Lem. 10. quadratum ex AC una cum c aequale rec- 
_ tangulo DAB una cum b, hoc eft, ex conftruftione, fpatiis S, c una 
cum b. auferatur coramune fpatium c, et reliquum, quadratum fc. ex 
AC, aequale erit fpatio S una cum ipfo b. 

Ca£ II. Quando ratio data eft minoris ad majorem, reliquis ut in 
primo manentibus. 

Sit D punclum in recta AB produfla ad partes A, quod facit ratk>- 
nem AD ad DB, eandem rationi fpatu b ad quadrafiumex BC. et juuc- 
ta DC, fit c fpatiura quod ad quadraturo 
ex DC, eft ut AB ad BD. ergo per Lem. 
3. Appendicis, fpatia c, b fimul aequalia 

fnnt rectangulo DAB, et quadrato ex AC ; 

et, ex hypothefi, quadratumex AC aequa- S A. E> 

le eft fpatio b etS fimul. ergo fpatia c, b fimul aequalia funt reclan- 
gulo DAB, et fpatiis b, S. ablato igitur communi b, erit fpatium c ae- 
quale.rectangulo dato DAB, et ipatio dato S. datum igitur eft fpatium 
c, quare et quadratum ex DC ad quod c datam habet rationem AB ad 
BD. data igitur eft DC magnitudine, datumque eft punftum D; ergo> 
tangit pundum C circumferentiam pofitionc datatn. 
Componetur ita. 

Inventatur in AB produ&a, ad partes A, quia ratio cfata cft minoris 
ad majorem, punclum D quod facit rationem AD ad DB eandem da- 
tae rationi quam habere debet fpatium b ad quadratum ex BC. et fit 
fpatium caequale rectangulo DAB et fpatio S fimul. utautem AB ad 
BD, ita fiat c ad quadratum ex re#a DE. centro autem D, intervalla 
DE, defcribatur circulus ; erit hujus cireumferentia Locus quaefitus* 
adquodvis enim inipla punftum C, inflectantur AC, BC, et DC jun- 
gatur. et per Lem. 3. App- erit c una cum b aequale reclangulo DAB 
et quadrato ex AC,.hoc eft, ex conftru&ione, reclangulum DAB, rpa- 
tium S, et fpatium b fimul, aequalia funt rectangulo DAB et quadiato- 
ex AC. ergo quadratumex AC aequaleeftfpatioSetfpatio b, hoceft» 
quadratum ex AC majus eft fpatio b, dato fpatio S. 

Propofitio haec eadcm eft cum Prop. 4. Lib. 2. hujus. Quoniam e>-' 
nim quadratum ex AC aequale eft fpatio b quod ad quadratura cxBC 

iar 
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datam habet rationem, nna cum dato fpatio S ; erit quadratum ex AC, 
dempto fpatio S, aequale ipfi b; et propterea quadratnm ex AC,dempto 
fpatio S, habet ad quadratum ex BC datam rationem, hoc eft, quadra- 
tum ex AC majus eft quadrato ex BC, dato, quam iaratione; quac 
eft hypothefis Prop. 4. Lib. 2. hujus, 

Si autem quadratum ex AC una cum da- 
to fpatio aequale fueric ei quod ad quadra- 
tum ex BC datam habct rationem, hoc eft, 

fi quadratum ex AC minus fuerit quadrato 

~A E B ex BQ dato, quam in ratione; et vicilfim, 
ut oftenfum fuit in Prop. 24. Lib. 1. hujus, erit quadratum ex BC 
majus quadrato ex AC, dato, quam inratione, hoc eft quadratum ex 
BC aequale erit ei quod ad quadratum ex AC datam habet rationem una 
cum ipatio dato ; et propterea pun&um C tanget circumferentiam poli- 
tione datam per hanc Propofitionem. 

Prop. III. 

Datis duobus punftis A, B, fi ab ipfis ad punctum C in- 
flectantur duae rectae AC, BC, fueritque id quod ad quadra- 
tum ex una ipfarum AC datam habet rationem, aequale ei 
quod ad quadratum ex altera BC datam habet rationem una 
cum fpatiodato S; tangetpunclum C circumferentiam pofi- 
tione datam. 

Sit a illud quod ad quadratum cx AC, datam habet rationem, et b 
illud quod ad quadratum ex BC datam habet rationem. poterit igitur, 
per Lem. 9. inveniri punctum D in recta 
AB producta, et recta DE, ita ut BD fit ad 
DE, u"t a ad quadratum ex AC ; et AD fit 
VP ad DE, ut b ad quadratum ex BC. Inveni- 
j\. antur, et DC jungatur. fit autem c id quod 

g ad quadratum ex AD eft ut BA ad DE, d 

vero ad qnadratum ex AB, ut AD ad DE, et 
e ad 
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e ad quadratum ex DC, ut BA ad DE. ergo, propter datas BA, AD, da- 
buntur c et d. eft vero, per Lem. 10. e una cum b aequale ipils c, d, 
a, fimul ; et, ex hypothefi, a aequale eft ipfi b una cum S ; ergo e una 
cum baequalceft ipfis c, d, b, S. auferatur commune fpatium b, et e 
aequale erit datis ipatiis c, d, S fimul. datiun igitur eft e. Eft autem e 
ad quadratum ex DC, in data ratione quam habet AB ad DE ; ergo da- 
tumeftquadratumexDC, ipfaque DC magnitudine dataerit; datum- 
que eft pun&um D. ergo tangit C circumferentiam pofuione datam. 
Componetur ita, 
Sit ratio data quam habere debet a ad quadratum ex AC, eadem ra- 
tioni quatn habet re&a M ad ipfam O T quara vero habere debet b ad 
quadratum ex BC, eadem fit rationi reclae N ad O. et, fi ratio M ad N 
fiierit majorisad minorem, inveniatur per Lem. o; in AB produ&a ad 
partes ipfius A, pun&um D, et re&a DE, ita ut BD fit ad DE, ut M ad 
O ; AD vero fit ad DE, ut N ad O. fi autem ratio M ad N fuerit raino- 
ris ad majorem, ponatur M pro N, et A loco B, et a pro b* et vice verla. 
fiat vero, in utroque cafu, ut AB ad DE, ita fpatium quoddam c ad qua- 
dratura ex AD , et ut AD ad DE, ita ipatium quoddam d ad quadratum 
ex AB. fitqueS rpatium datum quo excedere debet a fpfum b. etfpatiis- 
c, d,S, aequale fiat ipatium e ; et ut AB ad DE, ita fiat fpatium e ad quar- 
tum, quadratum fc. ex DF; et, centro D, intervallo DF, defcribauir cir- 
culus; erithujus circnmfcrenttaLocusquaefitus. hoceft,fiadqucdvi9- 
in ea punflum C, ducantur AC, BC, erit a, id fc. quod ad quadfatum ex 
AC, eft ut BD ad DE, feu ut Mad 0, aequale ei b quod adquadratums 
ex BC eft ut AD ad DE, feu ut N ad O, una cum fpatio S.. Jungacur 
enim DC ; et quoniam a vertice C trianguli DCB, dufta eft CA ad ba- 
fim, et, ex conftruftione, eft e ad quadratum ex DF feu DC,. ut AB ad' 
DE, et b ad quadratum ex BC, ut AD ad DE, et c ad quadratum ex. 
DA, ut AB ad DE, d vero ad quadratum ex AB, ut AD ad DE, et a 
adquadratumex AC, ut DBad DE^erit, perLem. 10. e una cum b 
aequale ipfis c, d, a, fimul. ex conftru&ione autem eft e aequale ip- 
fis c, d, S, fimul ; ergo b, c, d, S fimul aequalia funt ipfis c, d, a, fimuL 
et ablatis fpatiis c, d; erit fbatium a aequale ipfis b, S, fimul. 
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*3* APPENDIX, 

Prop. IV. 

Datis tribus pun&is A, B, C, fi ab ipfis ad punclnm Diu- 
flectantur AD, BD, CD, fueritque id quod ad quadratum ex 
AD datam habet rationem, una cum eo quod ad quadratum 
ex BD datam habet rationem, aequale ei quod ad quadratum 
ex CD datamhabet rationem una cum fpatio dato S; ttn- 
get punctum D circumferentiam pofitione datam. 

Sit enim a id quod ad quadratum ex AD, b id quod ad quadratum 
ex BD, c id quod ad quadratumex CD, datas habent rationes. et, per 
Lem. 9. invcniatur in juncta AB, punctuni E, ut et re&a EF, ita ut a 
fit ad quadratum ex AD, ut BE ad EF, b vero fit ad quadratum ex 
BD, ilt AE ad EF. fitquc d id quod ad quadratum ex AE, eft ut BE 
ad EF; e id quod ad quadratum ex BE,-eft ut AE ad EF; et f id quod 
ad quadratum ex jun&a ED, eft ut AB ad EF. ergo, per Lem. 10. e- 
f* rit a una cum b aequale ipfis d, e, f. eft 

" C autem, ex hypothefi, a una cum b ae- 

quale c una cum S, ergo d, e, f fimul 
0> aequalia funt ipfis c, S. et data funtfpa- 
tia d, e, S; quare unum ipforum f, c 
""3 altero majus eftfpatio dato. igitur, per 
Prop. 3. praecedentem,tangit pun&um 
D circumferentiam pofitione datam. 

Componetur ita. 
Inveniatur in AB punauni E, et retfa EF, kaut BE fitad EF, in 
data ratione quam habere debet a ad quadratum ex AD, et AE fit ad 
EF, in data ratione quam habere debet b ad quadratum ex BD. Sitau- 
tem S fpatium datum quo excedere debent a et b fimul ipfum c, fpati- 
um fc. quod ad quadratum ex CD datam debet habere rationem. et 
£at ut BE ad EF, ita fpatium quoddam d ad quadratum ex AE ; etut 
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AE ad EF, ita fiat fpatium quoddam e ad quadratum ex BE. et pri- 
mo fint ipatia d, e, fimul majora ipfo S, fitque ipforum exceffus Ipati- 
umT. et, per.Prbp. 3. praecedentem, defcribatur circulus ad cujus 
quodfrispuuftumD; fia pundtis C, E inflectantur reclae CD, ED,erit 
fpatium fc. c quod ad quadratum ex CDi datam habet rationem, aequa- 
le fpatio f quod ad quadratum ex ED datam habet rationem, quam fc. 
habet AB ad EF, una cum ipfo T. erit hujus circumferentia Locua 
quaefitus; hoc eft, fi ducantur AD,.BD, erit a id fc. quod ad quadra» 
tum ex AD, eft ut BE ad EF, una cum b quod ad quadratum ex BD, 
eft ut AE ad EF, aequale fpatio c una cum ipfo S. Quoniam enim,. 
ex conftruclione, eft d unacum e aequale ipfisS, T, fimul;, erunt d,. 
e>£ fimul aequalia ipfis S, T, f; eftautem c, exconftruc*Uone, aequale 
ipfisf,T, quare d, e,f fimulaequaliafuntipfis S,c. EftveroperLem.. 
10. a una cum b aequale ipfis d, e, f; hoc eft, ipfi c una cum S. 

Secundo, fit fpatium S majus ipfis d, e, fimul, fitque ipforum exceflus 
fpatium V. et, perpraecedentem,defcribatur circulusadcujusquodvis- 
punctum D, ii inflectantur ED, CD, erit fpatium f, quod fc. ad quadra- 
tum ex ED, eft ut AB ad EF, aequale ipfi c quod ad quadratum ex CD 
datam habet rationem, una cum ipfo V. Erit hujus cireumferentia Lo- 
cus quaefitus. Etenim, ex conftruclione, fpatia d, e, Vfimul aequalia 
funt ipfo S ; quare d, e, V, c fimul aequalia funt ipfis c, S* et, itidenv 
ex conftructione, eft f aequale ipfis c, V; ergo fpatia d, e, f; hoc eft, 
fpatia a, b fimul aequalia funt ipfis c, S. 

Sed fi d, e, fimul aequales fuerint ipfi S, erit et f aequaleipfi c, et 
quadratum ex ED, quod datam habet rationem ad f.fivec, datamha- 
bebk [8.dat.]rationem ad quadratum ex CD. Ergo et rc&a ED da- 
tam habebit rationem ad ipfam CD. Tanget propterea punclnm D 
re&am.vel circumferentiam pofitione datam, per Prop. 2. Lib. 2. huj.. 
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